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120 LAT KOLEI
WASKOTOROWE)
NA ZULAWACH

Poczatki kolei waskotorowej na Zutawach zbiegty
sig¢ z rozwojem gospodarczym wschodniego
Pomorza, i nie jest to przypadkowa zbieznos¢.
Budowa kolejowych szlakéw o nietypowym
rozstawie szyn 780 mm miata poméc

w transporcie burakéw po podmoktym terenie
potozonym miejscami ponizej poziomu morza.

STR.3-5

BURSZTYNOWY,
JEDYNY NA SWIEGIE

Pie¢ lat temu nasz kwartalnik relacjonowat historie
powstania Bursztynowego Ottarza w gdariskim
kosciele $w. Brygidy. Wéwczas oceniano wykonanie
tego dzieta na okoto 50% zaktadanej kompozycji.
31 sierpnia br., w 45. rocznice podpisania
Porozumieri Sierpniowych, odbyto sie poswiecenie
dwéch rzezb w brazie, przedstawiajacych
archaniotéw Gabriela i Michata.

STR.12-13

s ALy |
Po 47 latach od
pierwszego lotu Polaka
w Kosmos, w2025 r.
wystartowata misja
kosmiczna zdrugim
Polakiem w zatodze.
Na poktadzie
Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej
(ISS) zatoga misji
AX-4 przystapita do
serii prac naukowych,
technologicznych
oraz edukacyjnych.
Polski astronauta
dr inz. Stawosz
Uznanski-Wisniewski
miat do wykonania
13 eksperymentow
technologicznych,
ktore zostaty
przygotowane przez
krajowe instytuty
naukowe oraz firmy.

GZYTAJNA STR. 811

FOT. AXIOM SPACE MISSIONS
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NIE TYLKO WEGLOWY

Dziatalno$¢ gospodarcza wptywa nie tylko
na powstawanie tzw. sladu weglowego.
Zwtaszcza w ocenie rozwoju rolnictwa
szczeg6lne znaczenie zyskuje kategoria
Sladu wodnego. Do wyprodukowania 1 kg
wotowiny trzeba zuzy¢ ponad 15 tys. Litréw
wody. Kilogram czekolady to az z géra 17 tys.
litréw. Produkcja kilograma ryzu pochtania
ponad 4 tys. litréw wody, ale kilogram
kapusty to 237 litréw, ziemniakéw — 287,

a pomidoréw — 214.

STR.20-21
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Wszystkim Cztonkom PomorsRiej
- Okregowej Izby Inzynierow
¢ Budownictwa zyczymy cieptych
~_ irodzinnych Swigt Bozego
7= _Narodzenia. Niech Nowy Rok
A& bedzie wypetniony mitoscig,
k. Zdrowiem, pomyslnosciq
? %L i przyniesie spetnienie
marzen. A gdy sie juz
iech dorzuci
garsc owych,
= bo tylko one nadajq
zyciu sens! Satysfakcji
"'_ z zycia osobistego

I zawodowego
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SPIS TRESCI:

TEMAT KWARTAtU:

120 LAT KOLEI WASKOTOROWE!
NA ZULtAWAGH

AKTUALNOSCI:

KIERUNKI ROZWOJU SYSTEMU
TRANSPORTU W GDANSKU -
KONFERENGJA NAUKOWA

NOWE TECHNOLOGIE:

POLAK PO RAZ DRUGI
POLEGIAL NA ORBITE!

NOWE TECHNOLOGIE:

PRZYBLIZYC PRZYSZt0
POLSKI W KOSMOSIE
DZIEGIOM | MEODZIEZY

DLA PRZYSZtYCH POKOLEN:

BURSZTYNOWY,
JEDYNY NA SWIEGIE

ZMIANA KLIMATU:

ENERGETYKA WIATROWA W POLSGE
0D A DO Z, GZESG 2. WYZSZE
TURBINY tAPIA SILNIEJSZE

| BARDZIE] STABILNE WIATRY

SZACUNEK DLA PRZYRODY:

CZY WSZYSTKIE GATUNKI OBCE
ZAGRAZAJA BIORGZNORODNOSCI?

SZACUNEK DLA PRZYRODY:

NIE TYLKO WEGLOWY

ZABYTKI INZYNIERYJNE:

DZWONY POMORZA

NOWE INWESTYCJE:

OPERA BALTYCKA BEDZIE
MIALA NOWA SIEDZIBE! GZESG 2.
DROGA DO GELU

ROZRYWKA:

KRZYZOWKA

WARTO WIEDZIEC:

OC OPERATORA DRONA O MASIE STARTOWE!
0D 0,25 KG DO 20 KG - NOWE OBOWIAZKOWE
UBEZPIEGZENIE OD 13 LISTOPADA
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POCZATKI KOLEI WASKOTOROWE) NA ZULAWACH ZBIEGLY SIE Z ROZWOJEM GOSPODARCZYM WSCHODNIEGD POMORZA, | NIE JEST TO PRZYPADKOWA
IBIEZNOSC. BUDOWA KOLEJOWYCH SZLAKOW O NIETYPOWYM ROZSTAWIE SZYN 780 MM MIALA POMGC W TRANSPORCIE BURAKOW PO PODMOKEYM TERENIE
POLOZONYM MIEJSCANMI PONIZE) POZIOMU MORZA, DLATEGO W LITERATURZE MOZNA SIE NATKNAG NA OKRESLENIA ,,CUKROWNIANE SZLAKI KOLEJOWE”.

pod koniec XIX w. jej dalsza rozbudowe i przeksztatcenie jej na
kolej ogélnodostepna.

- Druga potowa XIX w. to okres ,prosperity” dla przemystu cukrow-
niczego, wiec nie dziwi fakt, iz powstawaty Zelazne szlaki majqgce
obstugiwaé te rozwijajqcq sie gatqz gospodarki. Niezaleznie od siebie
powstawaty systemy przemystowych kolei wgskotorowych, ktérych sie¢
oplotta zyzne tereny Zutaw — przypomina Filip Bebenow zPomorskiego
Towarzystwa Mitosnikéw Kolei Zelaznych.

U progu wybuchu Il wojny $wiatowej sie¢ kolei waskotorowej na Zuta-
wach, tacznie z prywatnymi bocznicami, liczyta 335,80 km Linii oraz 96
mostow i przepustéw. W sktad majatku Westpreussiche Kleinbahnen A.G.
(Zachodniopruskie Towarzystwo Akcyjne Kolei Lokalnych) wchodzity
ponadto warsztaty gtéwne w Nowym Dworze Gdariskim i pomocnicze
w Lisewie, Gdansku i Malborku, 31 parowozéw, 40 wagonéw osobowych,
12 wagonéw bagazowych i1 011 towarowych. Przy obstudze kolei zatrud-
nionych byto 222 pracownikéw.

W okresie powojennym linia waskotorowa nadal cieszyta si¢ ogromng
popularnoscia i mogta sie pochwali¢ duza frekwencjg wsréd pasazerow.
Byta oknem na $wiat dla mieszkaficow Zutaw i wciaz doskonatym $rod-
kiem transportu dla ptodéw rolnych. Popularnos¢ kolei waskotorowej
trwata mniej wiecej do Lat 70. XX w. Rozwéj komunikacji drogowej spo-
wodowat, ze kolej stata sie coraz mniej chetnie widziana na Zutawach.

Jeszcze w1996 r. kursowaty pociagi osobowe na krétkich odcinkach:
Nowy Dwér Gdanski—Ostaszewo, Nowy Dwér Gdanski-Sztutowo oraz
latem Stegna—-Prawy Brzeg Wisty. Zimg 1996 r. odbyta sie z kolei kam-
pania buraczana cukrowni Nowy Staw. Byty to ostatnie podrygi kolei
waskotorowej w tamtym okresie. Z koficem 1996 r. wszelki ruch ustat.
Rozpoczeto takze stopniowe wywozenie majatku kolei waskotorowej na
rzecz innych kolei. W efekcie w 1999 r. nie byto na Zutawach ani jednego
wagonu i ani jednej lokomotywy.

— Pod koniec lat 90. XX w. PTMKZ obrato sobie za cel przywrécenie
do zycia Zutawskiej Kolei Dojazdowej — zaznacza Filip Bebenow.

- Inicjatywa samorzgdowo-spoteczna majqca na celu reaktywacje
kolei waskotorowej na Zutawach osiggneta swéj cel i po kilku latach
przerwy w dziatalnoéci — Pomorskie Towarzystwo Mitosniréw Kolei Zela-
znych wraz z Powiatem Nowodworskim stali sie nowymi gospodarzami
majqtku przejetego od PKP. Sprowadzono pojazdy kolejowe, udrozniono

R ozw6j i popularnosé zutawskiej kolei waskotorowej spowodowat

szlak, wprowadzono nowy model funkcjonowania w oparciu o linie kole-
Jjowe ze Stegny do Nowego Dworu Gdariskiego, gdzie znajduje sie zaplecze
techniczne i Prawy Brzeg Wisty-Stegna-Sztutowo — méwi Bebenow.

Pierwszy pociag po reaktywacji wyjechat na zutawskie tory 15 sierpnia
2002 r. i otworzyt nowy rozdziat w funkcjonowaniu Zutawskiej Kolei
Dojazdowej. Przewozy wzdtuz wybrzeza na trasie Prawy Brzeg Wisty—
Sztutowo stanowig zasadniczy trzon pracy wykonywanej przez pociagi
Zutawskiej Kolei Dojazdowej, przewozac w ciagu ponad 100 dni w roku
nawet 90 tys. pasazerow.

- Dzi$ koleje wgskotorowe na Zutawach Wislanych stanowiq niewielki
wycinek z dawnej, rozbudowanej sieci docierajqgcej swoimi bocznicami
niemal do kazdego wiekszego gospodarstwa. Warto jednak odnotowaé
fakt, ze mimo burzliwej historii, dwéch wojen Swiatowych, upadku wielu
zaktadéw przemystowych oraz trudnej transformacji gospodarczej prze-
tomu XX i XXI wieku wcigz mozna poczué klimat dawnych lat i skorzystaé
zprzejazdu wgskotorowym ,wehikutem czasu” - podkresla Filip Bebenow.
W 2025 r. mineta okragta, 120. rocznica otwarcia odcinka Prawy Brzeg

120-lecie Linii kolejowej Prawy Brzeg Wisty-Sztutowo wliczbach:
* 26 736 kilometréw przejechanych przez pasazeréw

* 4709 przewiezionych pasazeréw

* 1252 sprzedane gadzety

765 kilometrow przejechanych przez pociagi

* 91 uruchomionych pociagéw pasazerskich

* 40 pracownikéw i wolontariuszy




Obstuga parwoz Px48-1752° \
przed odjazdem pociagu Nowy |
Dwor Gdanski—Cyganek-Tujsk

] Maszynista parowozu:
Px48-1752 z Etckiej
Kolei Waskotorowej _

Wisty (te nazwe do dzisiaj nosi stacja koicowa w Mikoszewie)-Sztutowo.
Za date dzienng inauguracji tej nadmorskiej trasy przyjmuje sie dzien
17 sierpnia 1905 r.

W opinii cztonkéw PTMKZ to idealny moment na podkreslenie, ze
Kolej Zutawska stata sie przez ten czas niezwyktym srodkiem transportu
stuzacym zaréwno turystom, jak i mieszkaficom. Przez tych drugich
.waskotorowka" coraz czesciej zaczyna by¢ postrzegana jako alternatywa
dla auta lub PKS-u. Kolej Zutawska w unikalny sposéb taczy atrak-
cyjnos¢ transportu szynowego (unikanie korkéw, ograniczanie ruchu
samochodéw na obszarach przyrodniczo cennych) zduza wartoscig dla
tozsamosci regionalnej i dziedzictwa kultury technicznej.

Rocznice Swietowano w dniach 3-5 pazdziernika 2025 r., arozpoczeto
w Nowym Dworze Gdanskim, gdzie w Zutawskim Parku Historycznym
odbyta sie specjalna konferencja ,Kolej Zutawska jako element dzie-
dzictwa i tozsamosci regionalnej". Zaproszeni goscie — przedstawiciele
samorzadéw, branzy kolejowej, pozostatych zarzadcéw kolei wasko-
torowych w Polsce oraz partnerzy mieli okazje wystuchac¢ kilku tema-
tycznych prezentacji:

e  Przesztosé i terazniejszos¢ kolei wgskotorowych regionéw o wyso-
kiej kulturze rolnej na przyktadzie Kolei Kaliskiej i Gdariskiej” (Robert
Matczak, SKPL Cargo).

e Ponad 80 lat doswiadczeri Wielkiej Brytanii w ratowaniu kolei
wgskotorowych” (Andrew Goltz, polsko-brytyjski ekspert w zakresie
turystyki i muzealnictwa kolejowego).

e ,Zutawska Kolej Dojazdowa wczoraj, dzi$ i jutro” (dr Filip Bebenow,
Pomorskie Towarzystwo Mitosnikéw Kolei Zelaznych, Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu).

e ,Potencjalne znaczenie i perspektywy rozwoju kolei na Zutawach
iMierzei Wislanej” (dr hab. Tadeusz Bochenski, Uniwersytet Szczeciriski).

W kolejnych dwdch dniach odbyty sie ogéLlnodostepne obchody, orga-
nizowane na stacji Stegna Gdariska. W ramach dwudniowego wydarzenia
w ruchu byto pie¢ sktadéw réznych pociagéw, ktére co kilkadziesiat

(04.10.2025T))

(03.10.2025T)

minut odjezdzaty i przyjezdzaty ze wszystkich kierunkéw. PTMKZ zor-
ganizowato ponadto specjalny stacjonarny punkt sprzedazy, w ktérym
oprocz biletéw, gadzetow i pamiatek odwiedzajacy mogli podziwiaé
wystawe fotografii ,Kolej Zutawska wczoraj i dzi§" ukazujaca 120 lat
historii tutejszej waskotorowki.

— Dzieki uprzejmosci naszych partneréw, w obchodach 120-lecia linii
Prawy Brzeg Wisty-Sztutowo goscinnie wziety udziat pojazdy, ktore przez
lata byty nieodtqcznym elementem kolejowego krajobrazu Zutaw: wagon
motorowy MBd1-130 z Muzeum Kolei Wgskotorowych w Sochaczewie,
ktéry przez ponad 30 lat pracowat na Gdariskich Kolejach Dojazdowych,
oraz przedstawiciel serii Px48-1752 z Muzeum Historycznego w Etku, czyli
najpopularniejszych parowozéw pracujacych przy obstudze zutawskich
pociggéw. Ponadto zaprezentowano parowéz Las 4968 Kaliskiej Kolei
Dojazdowej, odrupiony przez przewoznika SKPL Cargo Sp. z 0. 0. z cze-
skiego muzeum; wczesniej stuzyt za eksponat w Austrii, dokqd sprzedano
go zcukrowni Brzesé Kujawski w Latach 90. XX w. Historia zatoczyta koto,
bo powrdécit on do Polski! Dodatkowo pociagi obstugiwane byty przez
pojazdy codziennie eksploatowane na Zutawach, czyli wagony motorowe
MBxd2 oraz lokomotywy spalinowe Lxd2 — wylicza Filip Bebenow.

Rocznica stata sie¢ takze punktem wyjscia do rozwazarn nad przy-
sztoscia systemu Zutawskiej Kolei Dojazdowej. Kluczowym pytaniem

Zutawska Kolej Dojazdowa w liczbach. Tabor (czynny):

* 2 wagony motorowe MBxd2

* 2 lokomotywy spalinowe Lxd2

* lokomotywa Lyd1 (w trakcie naprawy)

* lokomotywka manewrowa UNIO LDI45

* 6 wagonéw osobowych ,letnich", w tym wagon-bufet

* 4 wagony osobowe kryte serii Bxhpi

 tabor gospodarczy (drezyna serii Wmd, wagony-platformy,
weglarki, transportery)




1”

Wagon oéo pu 3Aw byt nieodtaczonym elementem
zutawskiego krajobrazu (05.10.2025r.)

pozostaje, czy znajdzie ona swoje miejsce w szerszym systemie trans-
portu regionalnego.

- Gtéwny cel PTMKZ jest niezmiennie ten sam — dostosowanie kolei
do ruchu catorocznego, w ramach transportu regionalnego, skomu-
nikowanego z normalnym torem w Nowym Dworze Gdariskim. Przede
wszystkim to kwestia umocowania naszej Rolei w systemie publicznego
transportu zbiorowego. Jesli infrastruktura bedzie po naprawie, to
marnotrawstwem bytoby niewtqczenie zutawskiej wgskotoréwki do
systemu publicznego transportu zbiorowego — podkresla Bebenow.

- Na Swiecie nie brakuje sieci historycznych kolei — takze wagskoto-
rowych - ktére utrzymujg w ruchu zabytkowy tabor, a jednoczesnie
zapewniajq dobrq oferte przewozowq dla mieszkarncéw i turystow,
zaspokajajqc codzienne potrzeby transportowe. Pozwala to zumiarko-
wanym optymizmem patrzeé na przyszto$é Zutawskiej Kolei Dojazdowej
- dodaje Filip Bebenow.

sL
ZDJECIA ZE ZBIOROW POMORSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW KOLEI ZELAZNYCH (PTMKZ)

Zutawska Kolej Dojazdowa w liczbach:
* dtugos¢ Linii: 32 km
* liczba przystankéw:
= stacje (6): Nowy Dwér Gdanski, Tujsk, Stegna Gdarska, Jantar,
Prawy Brzeg Wisty, Sztutowo;
= posterunek ostonny (1): Rybina Most;
= przystanki osobowe (18): Nowy Dwér Gdariski, Nowy Dwér
Gdanski Cmentarz, Cyganek, Tujsk, Rybina, Popowo, Stegna
Gdanska, Junoszyno, Jantar Mtyn, Jantar Port, Jantar, Jan-
tar-Lesniczowka, Mikoszewo, Prawy Brzeg Wisty, Stegna PKS,
Stegna Morska, Sztutowo Muzeum, Sztutowo.
* maksymalna predkos¢:
= na linii Prawy Brzeg Wisty—Stegna-Sztutowo — 25 km/h
= na linii Stegna—Nowy Dwér Gdarski — 30 km/h

MIEMAT KWARTALU

oclqg relagji Sztutowd— heg wlsty
vage em_motorow_ymMBxd ﬁmgs 2023 r)

ﬁﬁﬂ;‘&alxdz 294 gotowa do odjazdu
agiem Prawy Brzeg Wisty-Sztutowo (18.07.2017 r. )

i j n].
h déwlzo-lecia

(05.10.2025r.)

; Pociag: retai:ji o
Stegna—Nowy Dwor

.Rybina Most"
miedzy Swiérznica*
aRybina - nad
rzeka Szkarpawg "
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KONFERENCJA | Gdansk, 17 wrzesnia 2025

KIERUNKI ROZWOJU SYSTEMU
TRANSPORTU W GDANSKU

=

Konferencja zorganizowana 17 wrzesnia br. w Nowym Ratuszu przez Miasto Gdansk
i Biuro Architekta Miasta poswiecona byta obecnym wyzwaniom i perspektywom
rozwoju systemu transportowego Gdanska. Celem wydarzenia byta zas analiza ak-
tualnych problemow, jakie napotykajq dzisiaj inzynierowie odpowiedzialni za sys-
tem transportu w Gdansku, oraz prezentacja kierunkow dziatan na przysztosc.

P ierwsza sesja byta ponadto okazjg do
uhonorowania zastuzonych ekspertéw:
Macieja Berendta, Jana Bogustawskiego oraz
Jana Kosiedowskiego, ktorzy odegrali istotng
role w ksztattowaniu polityki transportowej
miasta.

Konferencje otworzyt Piotr Grzelak, zastep-
ca prezydenta Miasta Gdanska, oraz prof. dr
hab. inz. arch. Piotr Lorens, Architekt Miasta.

- Naszg intencjq jako organizatoréw kon-
ferencji byto rozpoczecie dyskusji w gronie
ekspertow, m.in. z udziatem projektantéw,
inzynieréw ruchu, planistéw i urbanistéw, na
tematy zwiqzane z uwarunkowaniami i Rie-
runkami ksztattowania systemu transporto-
wego Gdariska. Chodzito nam o bardzo szero-
kq dyskusje dotyczqcq wszystkich zagadnien,
nie tylko SciSle zwigzanych z inzynieriq ru-
chu, kwestiami technicznymi czy realizacyj-
nymi, ale takze o kwestie urbanistyczne i pla-
nistyczne, powiqzane z Rierunkami rozwoju
miasta — méwi Piotr Lorens.

Jak dodaje, konferencja miata za zadanie
takze wyznaczyé kierunki dalszych dysku-
sji nad poszczegélnymi inwestycjami, ktére
w kontekscie Gdariska sg w tej chwili przygo-
towywane Lub realizowane.

—Zalezato nam takze na tym, aby pokazaé,
jak te kRluczowe inwestycje wpisujq sie w na-
szq dyskusje na temat Rierunku ksztattowa-
nia systemu transportowego miasta — pod-
kresla Lorens.

— Osobnym tematem byto upamietnienie
postaci trzech bardzo znaczqcych oséb, kté-
re w ostatnim czasie odeszty, czyli inzynie-
ra Jana Kosiadowskiego, inzyniera Macieja
Berenta i doktora Jana Bogustawskiego.
Byli oni wybitnymi projektantami, transpor-
towcami, dlatego w sesji wprowadzajqcej
przywotalismy ich postacie po to, zeby méc

w jakis sposéb uhonorowa¢ ich dokonania -
zaznacza prof. Piotr Lorens.

W dalszej czesSci konferencji zostaty wy-
gtoszone referaty dotyczace uwarunkowan
regionalnych i metropolitalnych ksztattuja-
cych systemy transportowe w Tréjmiescie;
zdiagnozowano stan i funkcjonowanie syste-
mu transportu w Gdarnsku oraz wystepujace
problemy transportowe; przedstawiono nowe

Dr inz. Jan Bogustawski (1935-2023)

— ekspert w dziedzinie inzynierii drogo-
wej, planowania przestrzennego, pro-
gramowania i projektowania uktadéw
komunikacyjnych, w latach 1973-1993
pracowat w Biurze Projektéw Budow-
nictwa Komunalnego jako generalny
projektant. Ponadto w latach 1984-
1991 prowadzit zajecia z projektowania
drog w Zaktadzie Drég na Wydziale
Budownictwa Ladowego Politechniki
Gdanskiej, wspétautor podrecznikow
akademickich. Petnit funkcje prezesa
Zarzadu, a pézZniej wiceprezesa Zarzadu
Oddziatu Regionalnego Naczelnej Or-
ganizacji Technicznej w Gdansku oraz
prezesa Zarzadu Gdarskiego Oddziatu
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Komunikacji.
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tendencje w rozwoju systeméw transportu
oraz wizje rozwoju, podkreslajac szczegél-
na role transportu szynowego, w tym rozwdj
kolei miejskiej i rozwdj Llinii tramwajowych
oraz wdrazanie idei TOD (Transit — Oriented
Development). Oméwiono réwniez czynniki
wptywajace na mozliwos¢ realizacji inwesty-
cji transportowych w Gdarisku. Jak podkresla
dr hab. inz. Kazimierz Jamroz z Politechniki

Mgr inz. Maciej Berendt (1948-2024)

— ekspert, projektant w dziedzinie
komunikacji i transportu. Autor Llub
wspétautor Llicznych opracowan, tj.
studia wykonalnosci, koncepcje, do-
kumentacje projektowe, dokumentacje
strategiczne, ekspertyzy. Autor wielu
opinii i ocen rozwigzan transporto-
wych. Po ukoriczeniu studiéw w 1971 r.
rozpoczat prace w Biurze Planowania
Przestrzennego w Gdansku. Pracowat
takze m.in. w Miejskiej Pracowni Urba-
nistycznej, Biurze Projektow Budow-
nictwa Komunalnego, Biurze Studiéw
i Programowania Gospodarki Komu-
nalnej, a w roku 1991 zatozyt wtasna
dziatalnos¢ gospodarcza, tworzac Biu-
ro Inzynierii Komunikacyjnej, ktérym
kierowat.
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AKTUALNOSCI

Prof. dr hab. inZ. arch. Piotr Lorens,
Architekt Miasta

Gdanskiej — wspotautor referatéw ,Historia
rozwoju systemu transportu w TréjmieScie
(Gdarisku)" oraz ,Potrzeby i mozliwosci ob-
stugi transportowej Pasma Alei Grunwaldzkiej
w Gdansku oraz wdrozenie koncepcji TOD"
- dobrze zorganizowany transport w mia-
stach powinien napedzac rozwéj gospodarczy,
umozLliwia¢ dostep do miejsc pracy i nauki,
spetnia¢ potrzeby spoteczne oraz poprawiac
jakos¢ zycia mieszkaricow i gosci, a takze
umozLliwiaé realizacje indywidualnych potrzeb
uzytkownikéw transportu.

Mgr inz. Jan Kosiedowski (1949-2024)
— ekspert, projektant, drogowiec. Po
ukoriczeniu studiéw na Politechnice
Gdanskiej, w 1974 r. rozpoczat prace
w Biurze Projektéw Budownictwa Ko-
munalnego. W 1987 r. zostat Kierow-
nikiem Pracowni Drogowej i Gtéwnym
Projektantem wielu znaczacych inwe-
stycji infrastrukturalnych. W okresie
transformacji gospodarczej przeprowa-
dzit restrukturyzacje Biura Projektow
Budownictwa Komunalnego ze spétki
panstwowej w spotke akcyjnag, w kté-
rej do czasu zakorczenia dziatalnosci
Biura w 2021 r. petnit funkcje prezesa.
Biuro Projektow Budownictwa Komu-
nalnego byto liderem projektéw infra-
strukturalnych realizowanych w Tréj-
miescie, w tym projektéw zwigzanych
z budowg drég i mostéw. Byt gtownym
projektantem wielu znaczacych miej-
skich realizacji.
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Piotr Grzelak, zastepca prezydenta Miasta Gdariska i prof. Piotr Lorens

Wykorzystujgc pasmowgq strukture
funkcjonalno-przestrzenngq i istniejgcq sie¢
szynowego transportu kolejowego w Gdan-
sku proponujemy podejscie korytarzowe do
rozwoju systemu transportu, oparte na stra-
tegii okreslanej angielskim terminem Trans-
it-Oriented Development (TOD), co w polskim
ttumaczeniu oznacza: Rozwdj zagospoda-
rowania przestrzennego zorientowany na
transport zbiorowy. W tym podejsciu na-
stepuje integracja zagospodarowania prze-
strzennego wzdtuz Rkorytarzy transporto-
wych z nanizanymi przystankami i stacjami
kolejowymi (w odlegtosci ok. 1,0 km). Wokét
tych przystankéw proponuje sie rozwdj cen-
trow ustugowych réznej kategorii przemie-
szanych z obszarami mieszkaniowymi. Bli-
skosé przystankéw transportu zbiorowego
spowoduje rozwéj obszaréw potozonych
w strefie dojscia lub dojazdu rowerem lub
miejskim transportem zbiorowym, co spowo-
duje zmniejszenie liczby podrézy realizowa-
nych samochodem. Istniejgca sie¢ kolejowa
obstugujgca transport pasazerski wymaga
zatem zageszczenia przystankéw w Central-
nym Pasmie Ustugowym, budowy nowych
odcinkéw linii kolejowych (np. Gdarisk Potu-
dnie) oraz intensyfikacji zabudowy i rozwoju
centréw ustugowo-mieszkaniowych wokét
istniejgcych i planowanych przystankéw ko-
lejowych — wyjasnia Kazimierz Jamroz.

— W praktyce wyglada to tak, ze w bezpo-
Srednim sqgsiedztwie stacji kolejowych i przy-
stankéw tramwajowych lub autobusowych —
do 500 metréw — budowana jest zwarta i gesta
zabudowa ustugowo-mieszkaniowa, co zache-
ca do skorzystania z transportu zbiorowego.
Utatwienie dla transportu pieszego i rowero-
wego, ktore idq w parze z ograniczeniami dla
samochodéw to rozwigzania, ktére doskonale
sie sprawdzity w takich miastach jak Kopenha-
ga czy Singapur - podkresla prof. Jamroz.

- W przypadku takich miast jak Gdarisk
wazne jest réwniez zapewnienie mieszkan-
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Dr hab. inz. Kazimierz Jamroz, Profesor
uczelni w Katedrze Inzynierii Transportowej
Politechniki Gdariskiej

com i gosciom dobrej dostepnosci do obsza-
réw portowo przemystowych oraz obszaréw
turystycznych i miejsc rekreacji za pomocq
transportu indywidualnego, a takze mozli-
wos¢ ewentualnej ewakuacji (w razie wy-
stgpienia takiej potrzeby) obszaréw Dolnego
Tarasu. Ten postulat mozZe zapewni¢ rozwoj
i uzupetnienie podstawowej sieci drogowej
jak np. poprzez budowe tras: Nowa Spacero-
wa, Zielony Bulwar, Nowa Politechniczna itp.
- dodaje Kazimierz Jamroz.

Podczas Konferencji poruszono takze nie-
zwykle istotne kwestie zwigzane z zagroze-
niami klimatycznymi, koniecznoscig dosto-
sowania inwestycji do wyzwan wynikajacych
z zachodzacej zmiany klimatu.

Konferencja zakonczyta sie dyskusja i pod-
sumowaniem, ktére w ocenie organizatoréw
bedzie punktem wyjscia do dalszych rozwa-
zan.

Partnerami Konferencji byli: Politechnika
Gdariska, Stowarzyszenie Inzynieréw i Techni-
kéw Komunikacji Oddziat Gdanisk oraz firma
Highway.
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j ak przypomina dr inz. Krzysztof Kanawka, szef Blue Dot Solutions —

polskiej firmy specjalizujacej sie¢ w zaawansowanych rozwigzaniach
opartych na danych satelitarnych — byt to 36. radziecki lot zatogowy
oraz druga misja programu Interkosmos, w ramach ktérego Loty do ra-
dzieckich stacji orbitalnych odbywali kosmonauci z pafistw zwigzanych
Scisle ze Zwigzkiem Radzieckim.

— Przez kolejne dekady nie podejmowano préby zorganizowania
udziatu kolejnego Polaka w Kosmosie. Sytuacja zmienita sie wraz
z ogtoszeniem wyniku naboru do korpusu astronautéw Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA) w listopadzie 2022 r. Wsréd wybranych astro-
nautéw rezerwistow znalazt sie Polak - dr inz. Stawosz Uznariski (od
poczatku 2025 r. — Uznariski-Wisniewski) — méwi Krzysztof Kanawka.

Rok pézniej zapadta wazna decyzja na szczeblu politycznym.

— Na poczqgtku lipca 2023 r. Polska poinformowata o znacznym
podniesieniu sktadki do ESA, w tym do programéw eksploracyjnych.
Nasz kraj — przy wspétpracy z ESA — zdecydowat sie na udziat w misji
zatogowej w ramach wspétpracy z amerykariskq misjq Axiom Space —
dodaje Kanawka.

Po 47 latach od pierwszego lotu Polaka w Kosmos, w 2025 r. wystar-
towata misja kosmiczna z drugim Polakiem w zatodze.

- Misja otrzymata oznaczenie Axiom-4 (AX-4), za$ lot Polaka otrzy-
mat nazwe IGNIS. Do startu misji Axiom-4 (AX-4) doszto 25 czerwca
0 godzinie 8:31 czasu Srodkowoeuropejskiego. Start nastqpit zwyrzutni
LC-39A na Florydzie — tej samej (oczywiscie zmodernizowanej), z ktorej
m.in. wystartowata ksiezycowa misja Apollo 11 — méwi szef Blue Dot
Solutions.

Oprécz Stawosza Uznarniskiego-Wisniewskiego w roli specjalisty misji,
w sktadzie misji AX-4 znaleZli sie: Peggy Whitson (USA) — dowédczyni
misji, Shubhanshu Shukla (Indie) — pilot misji, oraz Tibor Kapu (Wegry)
- specjalista misji.

- Kapsuta Dragon (o nazwie ,Grace") dotarta do Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej (ISS) 26 czerwca 2025 r. Cumowanie do zenitalne-

ciat na orbite 27 czerwca 1978 r. na poktadzie statku kosmicznego Sojuz 30.
Misja Sojuz 30 trwata 7 dni i 22 godziny, a po jej zakonczeniu 5 lipca 1978 r.
Polak powrocit na Ziemie wraz z radzieckim dowédca Piotrem Klimukiem.
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go wezta modutu Harmony nastgpito tego dnia o godzinie 12:31 — po
jednym dniu i czterech godzinach od startu misji AX-4 — przypomina
Krzysztof Kanawka.

Na poktadzie ISS zatoga misji AX-4 przystapita do serii prac nauko-
wych, technologicznych oraz edukacyjnych. Polski astronauta miat do
wykonania 13 eksperymentéw technologicznych, ktére zostaty przygo-
towane przez krajowe instytuty naukowe oraz firmy.

® Do 29 czerwca stan zaawansowania prac polskich eksperymen-
tow oceniono na 21,6%;

e do 1 lipca stan zaawansowania prac nad polskimi eksperymen-
tami oceniono na 36,8%;

® do 3 lipca stan zaawansowania prac nad polskimi eksperymen-
tami oceniono na 52,9% - pomimo jednego dnia wolnego od
prac na poktadzie ISS;
do 5 lipca stan zaawansowania prac zostat oceniony na 72,9%;

e do7 lipca stan zaawansowania prac zostat oceniony na 82,6%;
do 9 lipca stan zaawansowania prac zostat oceniony na 87%
(z uwagi na drugi dzief wolny od prac na ISS);

e do 1l lipca stan zaawansowania prac zostat oceniony na 95,8%.

13 Llipca zakonczyty sie wszystkie podstawowe i dodatkowe ekspery-
menty na poktadzie ISS w ramach misji AX-4, w tym dodatkowych, przy-
gotowanych przez Europejska Agencje Kosmiczna. 14 lipca o godzinie
13:16 nastapito odtaczenie kapsuty Dragon od ISS.

— Z zatogq misji AX-4 na Ziemie wracito okoto 263 kg tadunku i pré-
bek po eksperymentach naukowych. Przez kolejne kilkanascie godzin
kapsuta Dragon oddalata sie od ISS i jednoczesnie trwato przygoto-
wanie do powrotu na Ziemie. Wreszcie misja Axiom-4 (AX-4) zakori-
czyta sie 15 lipca o godzinie 11:31 wodowaniem u wybrzezy Kalifornii.
Misja tqgcznie trwata 20 dni 2 godziny i 59 minut — podsumowuje dr inz.
Krzysztof Kanawka.

Jaki jest efekt pobytu drugiego Polaka w przestrzeni kosmicznej?

— Ten lot miat przede wszystkim znaczenie badawczo-rozwojowe




i pozwolit na dostep do orbitalnego laboratorium, jakim jest ISS. Po raz
pierwszy udato sie przetestowaé na ISS polskie czujniki promieniowa-
nia, zaawansowangq jednostke przetwarzajqcq dane czy nowoczesne
materiaty. To wtasnie dla takich prac badawczych i (co sie dzieje coraz
czesciej) demonstracji funkcjonowania nowych technologii powstata
ISS — wyjasnia szef Blue Dot Solutions.

Kiedy nastapi kolejna misja polskiego astronauty?

— W tej chwili nie ma oficjalnych planéw, ale sktadka Polski do ESA
jest od 2023 r. na podwyzszonym poziomie. Oznacza to, ze wiecej fun-
duszy bedziemy przeznacza¢ takze na ogélnie pojete programy eksplo-
racyjne! Jest wiec bardzo prawdopodobne, Ze trzeci lot nastgpi za mniej
niz dziesie¢ lat. Wowczas na orbicie wokét Ziemi funkcjonowaé bedzie
Rilka mniejszych komercyjnych stacji kosmicznych i z duzym praw-
dopodobieristwem cztowiek znéw bedzie stgpa¢ po Ksiezycu — dodaje
Krzysztof Kanawka.

Cho¢ kosmiczna misja drugiego Polaka w historii lotéw kosmicznych
zakonczyta sie 15 lipca wraz z ladowaniem u wybrzezy Kalifornii, to na
Ziemi dr inz. Stawosz Uznanski-Wisniewski podjat sie kolejnej misji.

JGNIS — Polska siega gwiazd" to inicjatywa realizowana przez Mi-
nisterstwo Rozwoju i Technologii, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz Polska Agencje Kosmiczng we wspétpracy z Europejska
Agencja Kosmiczna, w ramach ktérej nasz astronauta odbywa cykl spo-
tkan z naukowcami i ze studentami wiodacych uczelni z catej Polski.
Trasa wystartowata 15 paZdziernika na Politechnice Warszawskiej.

Stawosz Uznariski-Wisniewski wiedze o Kosmosie szerzy réwniez
wsrod mtodych ludzi. 7 pazdziernika w ramach jednej z takich lekcji, na
spotkanie z astronautg zorganizowane przez Hevelianum, przyszto oko-
0 900 uczniow gdanskich szkét podstawowych i ponadpodstawowych.
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PRZYBLIZYG PRZYSZt0SG POLSKI
W KOSMOSIE DZIEGIOM | MEODZIEZY

Zmtodymi mitosnikami astronautyki zcatego Pomorza rozmawiat w Gdansku drugi whisto-
rii Polski astronauta. O spotkaniu ze Stawoszem Uznanskim-Wisniewskim opowiada nam
Pani Bogna Pazderska, specjalistka do spraw naukowych w zakresie astronomii centrum
nauki Hevelianum, absolwentka astronomii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika. Mowi osobie
Astronomka, bo przeciez nia jest — podkresla. Astronomem jest rowniez jej tata.

- Kiedy Stawosz Uznaiiski-Wisniewski byt
w centrum nauki Hevelianum i jaki byt cel
jego wizyty?

— 7 pazdziernika przyjechat na spotkanie zor-
ganizowane dla uczniéw szkét podstawowych
iponadpodstawowych zPomorza. Byt to pierw-
szy dzieri obchodzonego przez nas —w partner-
stwie z firma Boeing — Swiatowego Tygodnia
Przestrzeni Kosmicznej. W tym okresie chcemy
pokazag, co ludzkos¢ zyskuje dzieki badaniom
i eksploracji Kosmosu. Nie jest to wiec $wieto
astronomiczne, ale wtasnie astronautyczne. To
spotkanie idealnie zatem zbiegto sie zczasem
obchodéw tego wyjatkowego tygodnia.

- Idealnie nie tylko zidea misji Pana Stawo-
sza, leczizkonkretami wynikajacymi zplanu
Jego wyprawy. Czy dzielit si¢ informacjami
owynikach badan?

— Jeszcze ich nie przedstawit, bo wiele tych
eksperymentéw wcigz trwa. Tak to w nauce
jest, ze eksperymenty powinny mie¢ probe
kontrolng, dlatego byty przeprowadzane
przed lotem w Kosmos, potem podczas trwa-
nia misji IGNIS na stacji kosmicznej, a takze
po powrocie na Ziemie. Nastepnie ich wyniki
muszg by¢ jeszcze przeanalizowane, zrecen-
zowane i wtedy moga zosta¢ opublikowane.
Uczniom chcieli§my przyblizy¢ to, jakie ekspe-
rymenty zostaty przeprowadzone, jakie moga
mieé zastosowanie na naszej planecie, w tym
jakie oni moga mie¢ korzysci z wynikéw tych
badan. Pokazali$my przyktad jednego z ekspe-
rymentéw naukowo-technologicznych zapro-
jektowanych w Gdansku — EEG neurofeedback.
Jego autorem byt zespét profesora Marcina
Dornowskiego z Akademii Wychowania Fizycz-
nego i Sportu. Naukowiec byt réwniez go$ciem
w czasie wspomnianego spotkania i pokazali-
Smy przedmiot tego eksperymentu. Byto to
badanie, ktorego celem jest obnizenie poziomu
stresu astronautow poprzez odpowiedni tre-
ning mézgu. Specjalistyczne urzadzenie, za
pomoca czujnikéw na gtowie, rejestrowato
reakcje mézgu podczas np. gier typu latajacy
dywan — co pozwalato astronautom Lepiej
panowa¢ nad wtasnymi falami mézgowymi.
Ten eksperyment moze byé w przysztosci
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Spotkanie zuczniami szkét podstawoWych i ponadpodstawowych zwojewédztwa

pomorskiego. Na zdjeciu od lewej: Aleksandra Dulkiewicz (prezydent Gdariska),
dr Stawosz Uznanski-Wisniewski, Pawet Golak (dyrektor Hevelianum), Bogna Pazderska
(astronomka Hevelianum), Magda Wiecek-Olszewska (astronomka Hevelianum)

kluczowy we wspieraniu profesjonalistow
pracujacych w warunkach wysokiego stresu,
poprawiajac ich zdolnos¢ koncentracji i radze-
nia sobie ze stresem. A kto wie, moze i uczniom
pomoze w przygotowywaniu sie do waznych
egzamindw, takich jak matura.

Ponadto pokazaliSmy eksperymenty, ktore
zostaty zaprojektowane przez polskich uczniow,
np. dziatanie zyroskopu. OdtworzyliSmy nagra-
nia zorbity, ktére pokazaty, jak przeprowadzat
je wKosmosie nasz astronauta. Poprosilismy go
nastepnie o powtérzenie ich podczas spotkania
zorganizowanego przez Hevelianum. Chcieli-
Smy pokazac tez, jakie praktyczne zastosowanie
maja dane eksperymenty —ich wyniki sg wyko-
rzystywane w wielu technologiach, ktérych na
co dziefi uzywamy. Wspomniany zyroskop jest
prawie w kazdym telefonie komérkowym. Ile
0s6b jednak wie o jego istnieniu i za co on odpo-
wiada? W pewnym sensie komérki sg dla wielu
uzytkownikéw magia zamknieta w,prostokat-
nym" pudetku.

- Ile dzieci przyjechato na to spotkanie?

— Tyle, ile byto miejsc. Zainteresowanie oka-
zato sie ogromne. Zapisy obejmowaty tylko po
jednej grupie dla kazdej szkoty podstawowej
i ponadpodstawowej z Pomorza. Przez dwie

doby zgtosity sie tysigce uczniéw, a musieli-
Smy wybra¢ okoto dziewieciuset przedstawi-
cieli dzieci i mtodziezy, bo wiecej 0séb by sie
nie zmieScito. Wspomniang liczbe uczniéw
i uczennic moglismy przyja¢ dzieki uprzejmo-
Sci Polskiej Filharmonii Battyckiej im. F. Cho-
pina w Gdansku, w ktdrej ostatecznie odbyto
sig spotkanie. Jesli mieliby$my mozliwos¢ zor-
ganizowania tego wydarzenia na stadionie, to
stadion tez bytby zapetniony.

- Tyle Zze wowczas mozliwos¢ obserwowania
Pana Stawosza izadawania mu pytan bytaby
bardzo ograniczona.

- Rzeczywiscie chcieliSmy, aby pytania -
zaréwno na zywo z widowni, jak i wybrane
przez nas z wystanych wczesniej przez szkoty
— mogty uzyska¢ wyczerpujace odpowiedzi.
Niektére z tych probleméw byty zaskakujace,
na przyktad pytanie, czy w Kosmosie mozna
zrobié popcorn, albo co powiedziatby matemu
Stawoszowi dorosty Stawosz, gdyby magt
cofac sie w czasie. Nie byto oczywiscie mozli-
wosci zadania wszystkich nadestanych pytan,
dlatego ich komplet — a byto ich ponad pét
tysiaca — przekazaliSmy naszemu astronaucie,
by w wolnym czasie mégt na nie odpowiedzie¢
na swoich mediach spotecznosciowych. Musze
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podkresli¢, ze na sali mieliSmy totalny szat.
Dzieci krzyczaty: ,Kochamy cie, Stawoszu!".
Miaty plakaty stworzone wokdt wyprawy
naszego astronauty. Atmosfera odpowiadata
spotkaniu z najwieksza gwiazda rocka.

- Ciekawe, bo przeciez Pan Stawosz znany
jest ze skromnosci i z rzeczowosci, a nie
zgwiazdorstwa.

- Tak, tym bardziej sie cieszymy — z edukacyj-
nego punktu widzenia — bo dzieci zobaczyty,
ze kto$, za kim sie podaza, nie musi by¢ influ-
encerem z YouTube'a grajgcym w popularne
gry, lecz moze to by¢ taka postac jak wtasnie
Stawosz Uznanski-Wisniewski. | - co dla nich
istotne — nie jest to co$, co nalezy ukrywaé
przed réwiesnikami, bo nie s3 osamotnieni
w swoich zainteresowaniach.

- Spotkanie doktadnie wpisato sie wiec
w misje centrum nauki Hevelianum, ktore
stara si¢ wskazywac uczniom i uczennicom
inna droge zyciowa niz powierzchowne pogo-
nie za like'ami w Internecie.

- Jak najbardziej. Zawsze podkreslamy, ze
mamy oferte skierowang w duzej mierze do
dzieci i mtodziezy, cho¢ staramy sie nie zapo-
minac tez o dorostych — organizujac dla nich
choéby Akademig Astronomii Jana Hewe-
liusza Patrz w gére! Dodam, ze nie ma pro-
blemu z brakiem zainteresowania astronomia,
ze strony mtodych. Gtéwny problem polega
jednak na tym, ze astronomia i astronautyka —
tak jak dinozaury — sg traktowane przez cze$¢
dorostych jako co$, z czego sie wyrasta, aby
zajat sie ,prawdziwym"” zyciem. Zalezy nam
nie tyle na zafascynowaniu Kosmosem, bo ta
pasja w dzieciach jest, ile na tym, by przeto-
zy¢ te fascynacje na konkretng perspektywe
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Uczestnicy spotkania ze Stawoszem Uznarskim-Wisniewskim w Hevelianum FOT. Dawid Linkowski

- zobaczcie, ztym mozna pracowac, aw Gdan-
sku sg ludzie, ktérych projekty sa realizowane
w przestrzeni kosmicznej. Stawosz jest szczy-
tem gory lodowej przemystu kosmicznego,
do ktérego wciagz brakuje Ludzi, a Wy mozecie
nimi by¢ i mie¢ niezwykle fascynujaca prace.
Owszem, mozna zosta¢ astronautg czy astro-
nautka, ale to moga by¢ dwie osoby na 50
lat. Jednak za kazdg z tych dwéch oséb stojg
w Polsce setki czy tysiace ludzi w przemysle
kosmicznym. To jest przyszto$¢, po ktéra
mozecie siegnaé. Jednym z zadan, jakie sta-
ramy sie realizowa¢ w Hevelianum, jest wta-
$nie pokazanie, jak te dziecieca fascynacje
Kosmosem mozna przetozy¢ na co$ realnego.

- Nie tylko spojrzenie w gwiazdy, lecz row-
niez konkrety. Juz mamy mnéstwo wynalaz-
kow opracowanych dzigki doswiadczeniom
w przestrzeni kosmicznej.

—My o tym wiemy, ale dzieci i mtodziez — nieko-
niecznie. Sami staramy sie pokazac w specjalnej
przestrzeni Kosmiczna stacja. Wejdz do gry!,
ktéra zbudowana jest tak, by przypominata
stacje kosmiczng i w ktérej uczestnicy moga
sie poczu¢ jak zatoga misji IGNIS. Poznaja tam
takze ziemskie zastosowania réznych kosmicz-
nych technologii. Warto tez zwréci¢ uwage na
to, ze popularne filmy science fiction kiedys
byty nacechowane mysleniem pozytywnym
— jak choéby ,Star Trek", ktéry byt skupiony
wokét Ludzkiej ciekawosci. Obecne kino jest
duzo czesciej oparte na negatywnych emocjach,
jak strach i obawa. To niestety przektada sie na
myslenie spoteczne o przestrzeni kosmicznej.

- Czyli rowniez gtebsza misja Hevelianum -
ukazanie, ze Kosmos to nie tylko katastrofy
i inwazje, ale mozemy pracowac w tej prze-

Podczas pobytu w centrum nauki Hevelianum polski astronauta wyjasnit m.in., jak szybko
potrafig zwraca¢ sie wydatki na misje kosmiczne. Stawosz Uznanski-Wisniewski podat przy-
ktad satelity ESA Aeolus, ktory zostat wyniesiony na orbite polarng na poktadzie rakiety
Vega. Za pomoca nowatorskiej technologii laserowej przeprowadzono globalne mapowanie
map wiatru. Koszt misji zamknat sie w kwocie 400 mln euro. Jednak w przeciagu pieciu lat ta
misja wygenerowata okoto 4 mld euro, czyli uzyskano ponad dziesieciokrotny zwrot naktadéw.
Czes¢ efektow misji wykorzystano w optymalizacji farm wiatrowych w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, aby generowac jak najwigcej energii.

HEVELIANLIM
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strzeni. Przeciez tez jesteSmy Kosmitami, bo
nasza Ziemia jest planeta w Kosmosie.

- Jak najbardziej. Dlatego to spotkanie byto
wazne. Dzieci i mtodziez zadawaty Stawo-
szowi rézne pytania: jak spates? Jak jadtes?
Czy zostatby$ tam dtuzej, gdybys méogt? To
naturalne zainteresowanie chcieliSmy uzu-
petni¢ o naoczne poznanie eksperymentéw
naukowych, technologicznych i edukacyjnych.
Pokazanie konkretnego procesu — najpierw
mamy eksperymenty naukowe, péZniej na ich
podstawie tworzone sg technologie, a temu
towarzyszy edukacja. PéZniej, za kilka lat, ztg
wiedzg bedg mogli i$¢ w $wiat. Wybudowanie
statku kosmicznego w ramach misji Artemis,
tj. powrotu cztowieka na Ksiezyc, to jest cos,
co robi Europa. Polacy, jako obywatele kraju
cztonkowskiego Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej, uczestniczyli w budowie np. Europejskiego
Modutu Serwisowego statku Orion w ramach
misji Artemis, a obecnie wspoétpracuja przy
budowie pierwszej Ksiezycowej Stacji Kosmicz-
nej (Lunar Gateway). Ta stacja ma stanowié
.brame" do innych ciat Uktadu Stonecznego.
Uczestniczenie w tych programach to dostepna
przysztos¢ dla mtodych Ludzi!

- Kto otwierat i prowadzit spotkanie na sce-
nie?
— Spotkanie otwierat Pawet Golak — dyrektor
Hevelianum, ktére byto organizatorem wyda-
rzenia — wraz z prezydentka miasta Gdariska
Aleksandra Dulkiewicz. Spotkanie prowadzity
dwie astronomki z Hevelianum - ja i moja
kolezanka Magdalena Wigcek-Olszewska. Do
prowadzenia poszczegdlnych czesci spotkania
zapraszaliSmy dodatkowe osoby. Do czesci
poswieconej prezentacji doswiadczeri edukacyj-
nych —dr. Konrada Skotnickiego, popularyza-
tora nauki, ktéry znany jest jako Doktor z Tik-
Toka. Jest on rozpoznawalny wsréd uczniéw
i uczennic. Jesli dzieci i mtodziez korzystajg
ztakich portali jak TikTok czy YouTube, my tez
musimy tam by¢, aby wspiera¢ tam wprowa-
dzanie wartosciowych tresci. Do czesci poswie-
conej eksperymentom naukowym zaprosili-
$my wspomnianego wczesniej prof. Marcina
Dornowskiego z AWFiS w Gdarisku.

ROZMAWIAL. MACIEJ BOGDANOWICZ
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dzieta na okoto 50% zaktadanej kompozycji. 31 sierpnia br., w 45. rocz-
nice podpisania Porozumien Sierpniowych, odbyto sie poswiecenie dwoch
rzezb wbrazie, przedstawiajacych archaniotow Gabriela i Michata. Figura
Rafata, trzeciego zarchaniotow, ma powstac wpézniejszym terminie. To
nowy, wazny etap w tworzeniu tego unikatowego dzieta.

P rofesor Stanistaw Radwanski to
wybitny rzezbiarz, ktéry wraz
z Profesor Matgorzata WiSniewska
stworzyt koncepcje tego przedsiewzie-
cia. Teraz wspomina poczatki i rozwdj
projektu Bursztynowego Ottarza:

AIMOWZ0Y WNMIHIOYY "LO4

Prof. Stanistaw Radwanski




ruszyta. Ottarz Bursztynowy zaczqt by¢ naprawde
bursztynowy. W moim zamysle nowa forma z ele-
mentami wspotczesnosci miata sie opierac na zato-
Zeniach uktadu wertykalnego. Na tym miata byé
nanizana reszta elementow zdominacjq wizerunku
Matki Bozej, ktora jest patronkq tego ottarza. Ottarz
zaczynat powstawaé tuz po wizycie w Gdansku
Jana Pawta Il w 1999 r. jako wotum wdziecznosci
za odzyskanie niepodlegtosci przez Polske. Stqd
w ottarzu musiaty sie znalez¢ elementy budujqce te
idee. To dwa symboliczne filary Kosciota polskiego,
czyli kardynat Stefan Wyszynski iJan Pawet Il. Tak
wiec u stop ottarza zostaty usytuowane postaci
tych dwoch wspaniatych przywédcow religijnych.
Nastepnie w tej Rompozycji miaty sie znalezé Sw.
Brygida iSw. Elzbieta. To przestrzenna kompozycja,
u podstawy szeroka, w koncepcji trojkata. Potem
powstat obraz ,Matka BoZa - opiekunka ludzi pracy”
pedzla ksiedza Franciszka Znanieckiego zpoczqtku
lat 70. XX w., bedqcy kopiq ikony Matki Boskiej Cze-
stochowskiej. Obraz ten powstat jako reakcja na
$mierc robotnikéw w czasie wydarzen grudniowych
1970 r. Ozdobiony jest sukienkq (400 cm dtugosci,
szerokosci do 90 cm, na jej wykonanie pozyskano
prawie 44 kg surowca) mojego projektu, wykonang
z biatych odmian bursztynu przez rzezbiarke Alicje
Plute oraz bursztynnikéw Mariusza Drapikowskiego
iJakuba Kukuryke. Obecnie bursztynnikiem najbar-
dziej zaangazowanym we wspéttworzenie Ottarza
Bursztynowego jest Lech Sobiech. Ze wzgledu na
bardzo duze zainteresowanie ottarzem trudno pre-
cyzyjnie okresli¢ termin zakonczenia jego budowy.
W trakcie realizacji zaczqt nabieraé cech zywego
organizmu, stale rosngcego i ewoluujgcego. Wyzwa-
niem dla nas, jako twércow, jest zapanowanie nad
pewnego rodzaju zywiotem. Jednak dla dobra sztuki
ten proces musi by¢ wciqz kontrolowany. Niezbedny
jest ,ogrodnik", ktory bedzie dbat o to, aby zatoZenie
nie zagubito mysli przewodniej, i ktory bedzie przy-
cinat niepotrzebne ,gatezie" zastaniajgce wtasciwqg
perspektywe.

Gdanski Bursztynowy Ottarz juz jest najwiekszym
obiektem na Swiecie wykonanym z uzyciem bursztynu.
Zaprojektowano go w roku 2000, a prace budowlane
zaczety sie w 2001 r. Stopniowo, w miareg pozyskiwa-
nia surowca i pieniedzy, rzezbi sie i montuje kolejne
elementy. Do korica lata 2010 r. zamontowane byty
wszystkie cztery figury z brazu, tabernakulum, obraz
Matki Bozej wraz z sukienka oraz orzet. Prace nad
ottarzem ruszyty ponownie dzigki zaangazowaniu
arcybiskupa Gtédzia. W 2014 r. wkomponowano
bursztynowa monstrancje, aw 2015 r. zmodyfikowano
projekt catosci, m.in. przez uwzglednienie tanu zboza
i winorosli. 16 grudnia 2017 r. odbyto sie uroczyste
poswiecenie ottarza — msze koncelebrowat 6wczesny
nuncjusz apostolski Salvatore Pennacchio. U schytku
2021 r. wage bursztynu niezbednego do ukoriczenia
reszty dzieta szacowano na okoto 850 kg. Elementy
bursztynowe ottarza wykonano z odmiany battyckiej,
a surowiec ten pozyskuje sie z darow.

MACIEJ BOGDANOWICZ

FOT. LECH J. ZDROJEWSKI

AUTOR ZDJECIA MATKI BOZEJ

W SUKIENCE BURSZTYNOWEJ:

ROBERT NIEDZWIEDZKI/WIKIMEDIA.ORG
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pj stahilne wiatry

Jaki jest wktad Politechniki Gdanskiej w rozwoj energetyki wiatrowej? Jaka jest trwatosé
turbin? Jak recyklingowaé¢ komponenty? Dlaczego turbiny wiatrowe stajq sie coraz wiek-

s0 o

sze? Na te pytania odpowiada prof. Michat Wojcik, dyrektor Centrum Morskiej Energetyki
Wiatrowej Politechniki Gdanskiej.

WKLAD POLITECHNIKI
GDANSKIEJ W ROZWO)
ENERGETYKI WIATROWE)

Politechnika Gdariska — najwigksza uczel-
nia techniczna w wojewédztwie pomorskim
— aktywnie wtaczyta sie w budowe polskiego
sektora energetyki wiatrowej. Jako uczelnia
o profilu morskim iinzynierskim petni funkcje
pomostu miedzy nauka a przemystem, taczac
badania z ksztatceniem kadr i wspétpracy
zfirmami oraz administracjg publiczna. Kilka
lat temu uczelnia powotata Centrum Morskiej
Energetyki Wiatrowej (CMEW) - interdyscy-
plinarne centrum badawczo-wdrozeniowe
integrujgce zespoty z réznych wydziatéw
i partneréw z sektora offshore. CMEW dziata
jako platforma wspétpracy: wspélnie z przed-
siebiorstwami energetycznymi, producentami
iorganami rzagdowymi prowadzi projekty B+R,
rozwigzujac konkretne problemy technolo-
giczne i ksztatcac wyspecjalizowanych inzy-
nieréw.

— W obszarze badan Politechnika Gdariska
koncentruje sie na monitoringu i diagnostyce
turbin (SHM), cyfrowych blizniakach, inte-
gracji z KSE oraz zagadnieniach materiato-
wych. Jednym z flagowych przedsiewzieé jest
HybridWind, trwajacy od poczqtku 2024 r.
miedzynarodowy projekt tworzqcy zaawan-
sowany system wykrywania awarii oparty na
cyfrowym blizniaku turbiny. Wirtualny model,
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zasilany danymi z rzeczywi-
stej turbiny 2,2 MW, pozwoli
przewidywaé uszkodzenia
komponentéw, ograniczaé
koszty O&M i wydtuzaé
zZywotnosé instalacji. Row-
nolegle uczelnia uczestni-
czy w europejskim projekcie
DTWO, rozwijajqc federacyjny
cyfrowy blizniak morskich
farm. Zespot z Politechniki
odpowiada m.in. za modele
uczenia maszynowego do
wczesnego wykrywania uste-
rek iintegracje danych w cza-
sie rzeczywistym — wyjasnia
Michat Wéjcik.

— Silne zaplecze dla badar nad integra-
cjg OZE z systemem elektroenergetycznym
zapewnia Laboratorium LINTE/2 na Wydziale
Elektrotechniki i Automatyki PG, ktére sta-
nowi konfigurowalny ,mini-system” do testow
sterowania, automatyki, Zzrédet rozproszonych
i ustug systemowych. Na WEIA rozwijany jest
réwniez prototyp dwuwirnikowej elektrowni
wiatrowej z generatorem tarczowym. Projekt
korzysta zinfrastruktury badawczo-rozwojo-
wej LINTE2 i towarzyszqcych mu narzedzi do
modelowania oraz badari eksperymentalnych
- dodaje.

Réwnie istotnym wktadem Politechniki
Gdanskiej jest ksztatcenie specjalistow dla
potrzeb rynku OZE. Uczelnia oferuje dzi$§

Prof. Michat Wajcik, dyrektor
Centrum Morskiej Energetyki
Wiatrowej Politechniki Gdanskiej

| & petne spektrum programéw
| % dydaktycznych zwigzanych
%z energetyka wiatrowg. Od
Z pazdziernika 2025 r. rusza
g nowy, anglojezyczny kierunek
2 magisterski ,Smart Renewa-
< ble Energy Engineering” ze

specjalnoscig ,Smart Wind

Energy Engineering”, reali-

zowany w ramach projektu

DigiWind we wspétpracy

z uczelniami DTU (Dania),

NTNU (Norwegia), TU Delft

(Holandia) i TUS (Irlandia),

czyli wiodacymi europej-

skimi osrodkami ksztatce-
nia i badan w obszarze energetyki wiatrowej
i offshore. To innowacyjny program taczacy
mechanike, elektrotechnike, informatyke i data
science zwiedzg o systemach energetycznych.
Jego celem jest ksztatcenie inzynieréw Swiet-
nie zorientowanych zaréwno w technologiach
wiatrowych, jak i cyfrowych narzedziach ich
optymalizacji (co odpowiada potrzebom nowo-
czesnego sektora offshore). Ponadto od kilku
lat Politechnika prowadzi regularnie studia
podyplomowe na kierunku Morska energetyka
wiatrowa, skierowane do inzynieréw i mene-
dzeréw juz pracujacych w branzy.

— Program ten cieszy sie duzym zainte-
resowaniem, aktualnie trwa rekrutacja na
XII edycje, lato 2025. Dla uzupetnienia wie-
dzy praktycznej Politechnika organizuje tez




krétkie kursy modutowe i szkolenia zakon-
czone mikropo$wiadczeniami (np. z zakresu
planowania projektéw offshore, eksploatacji
i utrzymania farm, bezpieczeristwa pracy,
podstaw sieci elektroenergetycznych czy
analizy danych w OZE). Wiele z tych inicjatyw
realizowanych jest we wspétpracy z partne-
rami zagranicznymi. Co wazne, Politechnika
Gdanska Scisle wspétpracuje takze z prze-
mystem. Dla przyktadu w 2025 r. spétka PGE
Baltica objeta patronatem branzowym oferte
szkoleniowgq DigiWind, wspierajgc program
studiéw i umozliwiajgc studentom odbywanie
stazy — wylicza Michat Wojcik.

Miedzynarodowo Politechnika Gdariska
wzmacnia pozycje poprzez aktywng obecnosé
m.in. wdwéch kluczowych gremiach naukowo-
-badawczych branzy wiatrowej. European Aca-
demy of Wind Energy (EAWE) to stowarzysze-
nie zrzeszajace wiodace uczelnie i instytuty
badawcze w Europie, ktérego celem jest koor-
dynacja badan naukowych, rozwéj programéw
edukacyjnych i promocja najlepszych praktyk
w energetyce wiatrowej.

— Cztonkostwo daje naszej uczelni bezpo-
Sredni dostep do sieci kontaktéw, wspélnych
projektow i foréw wymiany wiedzy na naj-
wyzszym poziomie, co wzmacnia widoczno$é
polskiej nauki w Europie. Duze znaczenie stra-
tegiczne ma udziat Politechniki w IEA Wind
Technology Collaboration Programme (IEA
Wind TCP) - miedzynarodowej platformie
dziatajqcej w ramach Miedzynarodowej Agen-
¢ji Energetycznej (IEA), skupiajqcej ponad 20
panstw i Komisje Europejskg. To forum usta-
lania globalnych kierunkéw badar iinnowacji
w energetyce wiatrowej. Politechnika Gdariska
odgrywa tu szczegélng role — reprezentuje
Polske w Executive Committee (ExCo), czyli
w organie zarzqdzajgcym. Oznacza to nie
tylko udziat w wybranych ,taskach” badaw-
czych, lecz takze realny wptyw na ich ksztatt,
wybér priorytetow oraz - co réwnie istotne —
koordynacje udziatu innych polskich podmio-
tow w pracach miedzynarodowych grup robo-
czych. Dzieki temu uczelnia kRorzysta z dostepu
do najnowszych wynikéw badan i trendéw,
ale tez wspottworzy globalng agende badaw-
czq sektora. W praktyce przektada sie to na
mozliwosé szybszego wdrazania innowacji
w kraju, lepszq integracje polskich zespotow
w europejskich i Swiatowych konsorcjach oraz
budowanie rozpoznawalnosci Polski jako
aktywnego partnera w rozwoju energetyRi
wiatrowej — zaznacza prof. Woéjcik.

TRWALOSC TURBIN ,
| REGYKLING KOMPONENTOW -
DOSWIADCZENIA SWIATOWE

Trwatosc¢ i zywotnosé morskich turbin wia-
trowych to kluczowy aspekt decydujacy o opta-
calnosci inwestycji. Standardowo turbiny pro-
jektuje si¢ na ok. 25 lat pracy. W praktyce coraz

czesciej zaktada sie scenariusz wydtuzenia
eksploatacji do 30 lat, a nawet wiecej — o ile
po 25 latach szczegdtowe inspekcje i analizy
wykaza, ze zmeczenie materiatu i korozja
mieszczg sie w bezpiecznych granicach.

- Taki proces, nazywany Lifetime Extension
(LTE), stosuje sie juz na niektérych starszych
farmach offshore. Obejmuje on audyt danych
Z eksploatacji, takich jak historia obcigzen
zsysteméw SCADA/CMS, badania NDT kluczo-
wych elementéw — topaty, wieze, spawy fun-
damentu — ponowne obliczenia wytrzymatosci
zZmeczeniowej oraz ocene stanu korozyjnego
iewentualnego rozmycia dna. Jesli wyniki sq
pozytywne, turbine dopuszcza sie do dalszej
pracy na np. 5-10 lat — czasem z pewnymi
ograniczeniami, np. redukcjg maksymalnych
obcigzen podczas sztorméw. Doswiadczenia
pokazujq, ze wiele turbin jest w stanie bez-
piecznie pracowaé nawet 30-35 lat, zwtasz-
cza jesli wczesniej przeprowadzano skuteczne
dziatania prewencyjne —wyjasnia prof. Wéjcik.

Jak wspomniano, najwazniejsze czynniki
degradacji to zmeczenie materiatu, koro-
zja i erozja. Wiatr i fale generuja cykliczne
obcigzenia, ktére z czasem moga powodowaé
pekniecia zmeczeniowe np. w spawach czy na
krawedziach kotnierzy tgczacych elementy
wiezy. Korozja atakuje stalowe czesci — gtow-
nie w obszarze zanurzenia i rozbryzqu fal, co
moze zmniejsza¢ wytrzymatosé fundamen-
tow i wiez. Z kolei erozja krawedzi topat przez
lata obniza ich wtasciwosci aerodynamiczne

(chropowata, postrzepiona krawedZ mniej
efektywnie przecina powietrze, przez co spada
produkcja energii).

- Swiatowe doswiadczenia pokazujg, ze
trwatos¢ turbin mozna wydtuzaé kilkoma
metodami. Juz na etapie produkgji stosuje sie
zabezpieczenia antykorozyjne — malowanie,
systemy ochrony katodowej, powtoRi i folie
ochronne na topaty czy udoskonalone systemy
odgromowe. W eksploatacji kluczowe sq regu-
larne inspekcje i konserwacje, na ktére skta-
dajq sie przeglqdy topat — czesto z uzyciem
dronéw — naprawy powtok i zywic, kontrola
fundamentéw i dna sonarami oraz uzupet-
nianie ochrony przeciw rozmyciu. W razie
potrzeby wprowadza sie tez modernizacje
punktowe, np. stalowe rekawy wzmacniajqce
monopale czy regeneracje krawedzi topat —
mowi dyrektor CMEW.

Réwnie wazna kwestiag jest recykling
i utylizacja komponentéw turbin, kiedy te
w korficu zakofcza swéj zywot. Jak zaznacza
Michat Wéjcik, tutaj obraz jest podzielony: stal
i metale sg bardzo wdzieczne do recyklingu,
natomiast kompozyty (z ktérych wykonane sg
topaty) stanowig pewien problem.

— W przypadku stali sytuacja jest dosé pro-
sta — wieze, gondole, fundamenty to gtéwnie
stal konstrukcyjna i Zeliwo, ktére w 85-90%
dajq sie odzyskaé i przetopi¢ ponownie
w hutach. Wysoki stopieri odzysku dotyczy
teZ miedzi i aluminium obecnych w kablach,
generatorach, transformatorach — te metale
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w znacznej czeSci wracajq do obiegu gospo-
darczego. Problemem najmocniej dysku-
towanym sq topaty, wykonane najczesciej
z laminatu szklano-epoksydowego, czasem
zdomieszkg wtdkien weglowych. Ten materiat
Jjest lekki i wytrzymaty, ale stanowi mieszanke
wtokien i zywicy, ktorg trudno rozdzieli¢ po
utwardzeniu i tradycyjne metody recyklingu tu
zawodzg. Na Swiecie testuje sie Rilka podejs¢
do utylizacji topat wiatrowych i kazde z nich
ma swoje zalety oraz ograniczenia - podkresla
dyrektor.

Warto jednak pamieta¢, ze materiaty kom-
pozytowe uzywane w turbinach stanowia
zaledwie okoto 5% catkowitej produkcji kom-
pozytéw na Swiecie — pozostate 95% trafia do
innych gatezi przemystu (m.in. motoryzacji,
lotnictwa, budownictwa). Energetyka wiatrowa
jest wiec tylko czescig szerszego wyzwania
zwigzanego z recyklingiem kompozytéw, ale
dzieki presji requlacyjnej i skali inwestycji to
wtasnie w tym sektorze stosunkowo szybko
rozwijaja sie innowacyjne technologie odzysku.

DLACZEGO TURBINY WIATROWE
STAJA SIE CORAZ WIEKSZE?

Ostatnie dekady to prawdziwy wyscig
zbrojen w Swiecie energetyki wiatrowej, co
przektada sie na turbiny, ktére urosty kilku-
krotnie. Czym podyktowana jest ta tendencja
do zwiekszania rozmiaréw turbin i ich topat?
Powody sa zaréwno fizyczno-ekonomiczne, jak
i technologiczne oraz logistyczne.

—Z punktu widzenia fizyki i ekonomii wiek-
sza turbina oznacza wiecej energii z kazdego
posadowionego urzqdzenia. Moc, jakq moze
wygenerowaé turbina wiatrowa, rosnie
wraz z powierzchniq omiatang przez wirnik,
a powierzchnia ta jest proporcjonalna do
kwadratu Srednicy wirnika. Oznacza to, Ze
np. turbina o dwa razy dtuzszych topatach
moze daé cztery razy wiecej mocy z jednego
masztu. Wieksze rotory dajq wiecej energii
zkazdego fundamentu - to Rluczowa zasada.
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W praktyce przektada sie to na nizszy kRoszt
energii. Zamiast budowaé dwa razy wie-
cej fundamentéw, wiez i przytqczy, mozemy
postawié potowe mniej turbin o dwukrotnie
wiekszej mocy kazda — dowodzi Michat Wéjcik.

Jak wyjasnia prof. Wéjcik, koszt jednost-
kowy (na 1 MW) spada, bo pewne wydatki (np.
prace geotechniczne, kabel przytaczeniowy)
ponosimy raz na wigksza turbine zamiast dwa
razy na mniejsze. Do tego wyzsze turbiny tapia
silniejsze i bardziej stabilne wiatry. Na wiekszej
wysokosci nad ziemig/morzem wiatr z reguty
wieje szybciej i bardziej rownomiernie (mniej-
sza jest chropowatos¢ terenu, brak przeszkéd).
Zyskujemy wiec wyzsza produkcje energii przy
tej samej lokalizacji. Te czynniki — wieksza
produkcja i nizszy koszt wytworzonej energii
elektrycznej — byty zatem gtownym bodZcem
napedzajacym trend ,im wieksze, tym lepsze”.

Kolejnym elementem jest rosngce zapotrze-
bowanie na energig i cele klimatyczne. Aby
szybko zwieksza¢ moc zainstalowang OZE,
wygodniej jest budowac farmy z duzymi turbi-
nami, wowczas mniej turbin osigga wymagang
moc catkowita.

—Deweloperzy wolg np. postawi¢ 50 turbin
10 MW niz 100 turbin 5 MW. tatwiej zarzqdzaé
mniejszq liczbq jednostek z uwagi choéby na
mniejszq liczbe potgczeri kablowych, mniej-
szy teren do eksploatacji czy po prostu nizsze
koszty utrzymania. Zatem rosngce turbiny to
takze odpowiedz na potrzebe skali projektow
- dodaje.

Tak szybki wzrost rozmiaréw nie bytby
mozliwy, gdyby nie ogromny postep tech-
nologiczny w konstrukcji turbin. Na wielu
polach inzynierii dokonano przetoméw, ktére
umozLliwity powiekszenie topat i catych turbin.
Przyktadowo, dzisiejsze 100-metrowe topaty
sg relatywnie lzejsze i bardziej wytrzymate niz
duzo krétsze topaty sprzed 15 lat. Stato sie
to dzieki wprowadzeniu wzmocnier z wtokna
weglowego — karbonu, ktory jest duzo sztyw-
niejszy i ma wieksza wytrzymatos¢ niz tra-
dycyjne wtokno szklane, wiec weglowe belki
nosne pozwolity wydtuzy¢ topaty bez ryzyka

czy nadmiernego ugigcia. Do tego doszty nowe
procesy produkcji (lepsza kontrola jakosci
wielkich laminatéw) i optymalizacja ksztattu.
Profile lotnicze topat byty udoskonalane
w tunelach aerodynamicznych i za pomocg
komputerowych symulacji tak, by nawet przy
zwiekszonej dtugosci zachowaé wysoka spraw-
nos¢ i stabilno$¢ przeptywu. Postep dotyczy
tez innych komponentéw, generatorow, prze-
ktadni i elektroniki mocy.

Kolejny istotny aspekt to logistyka, ktéra
stanowi przewage turbin morskich nad Lado-
wymi — chodzi o dostepnos¢ odpowiednich
statkow i portéw.

— Nawet gdy inzynierowie zaprojektujq
olbrzymig turbine, trzeba jq jeszcze dostarczyé¢
na miejsce i zamontowaé. Dtugo to wtasnie
ograniczenia logistyczne hamowaty wzrost
rozmiaru turbin. Jednak w ostatnich latach
nastgpita rewolucja we flocie instalacyjnej,
pojawity sie statki nowej generacji, zdolne
sprosta¢ wyzwaniom. Na przyktad specjali-
styczne jednostki z dzwigami 1600-3000 ton
iudzwigiem poktadu rzedu kilkunastu tysiecy
ton umozliwity jednorazowy transportimon-
taz najwiekszych komponentéw. Réwnocze-
Snie duze porty zainwestowaty we wzmocnie-
nie nabrzezy irozbudowe placéw sktadowych,
by sprosta¢ nowym wymaganiom — wyjasnia
prof. Wojcik.

Warto jednak zauwazy¢, ze skala turbin nie
moze rosnaé w nieskoficzonos¢. Kazdy wzrost
mocy i wielkoSci niesie coraz wieksze wyzwa-
nia i w pewnym momencie korzysci zaczynajg
male¢. Zdaniem Michata Wéjcika juz teraz
wida¢ pewne oznaki dochodzenia do granic.

— Rynek Swiatowy ustandaryzowat sie na
razie na poziomie 14-16 MW jako typowej
wielkosci dla nowych projektéw (Europa,
USA). Owszem, w Chinach powstajq proto-
typy 18 czy 20 MW, ale ich komercjalizacja
wymaga dopracowania technologii topat
ijeszcze lepszej logistyki. Przyktad prototypu
MingYang 20 MW 22024 ., w ktérym podczas
testow doszto do pekniecia topaty w skrajnych
warunkach, pokazuje, ze skala ma swoje inzy-
nierskie granice. Przy pewnej dtugosci topaty
naprezenia i zmeczenie stajq sie tak duze, ze
materiaty dotykajqg limitow wytrzymatosci.
Réwniez producenci turbin sygnalizujq, ze
po okresie bardzo szybkiego ,pompowania
mocy” nadszedt czas na konsolidacje — pod-
kresla prof. Wéjcik.

— Wostatnich latach wiekszos¢ duzych gra-
czy (Siemens Gamesa, Vestas, GE) skupia sie
na poprawie niezawodnosci i standaryzacji
platform 13-15 MW zamiast dalszego gonienia
za megawatami. Obecnie rynek zdaje sie pod-
chodzi¢ pragmatycznie: turbiny rosng wtedy,
gdy daje to realny spadek kosztéw i gdy tani-
cuch dostaw jest w stanie to obstuzy¢ - dodaje

naukowiec.
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SZACUNEK DLA PRZYRODY

GZY WOZYSTKIE GATUNICH

OBGE ZAGRAZAJA

BIOROZNORODNOSGCI

Na takie pytanie odpowiadaja naukowcy badajacy biorézno-
rodnos¢ - doktorzy habilitowani Andrzej Mikulski i Barbara

Pietrzak z Uniwersytetu Warszawskiego.

G atunki obce weszty do zbio-
rowej wyobrazni jako jedno
z gtéwnych zagrozen dla przyrody.
W raportach i strategiach ochrony
srodowiska pojawiajg sie obok
zmian klimatu, degradacji siedlisk
czy zanieczyszcze. W materiatach
popularnych towarzysza im meta-
fory wojenne: inwazje, najezdzcy,
obrona ,naszych" gatunkéw przed
.obcymi". Obraz jest prosty i bardzo
sugestywny — tak sugestywny, ze
coraz trudniej zadaé¢ podstawowe
pytanie: na ile to, co o gatunkach
obcych ,wiemy", wynika z danych,
a na ile z przyjetych z géry zatozen, ze spo-
sobu prowadzenia badaf i z jezyka, jakim
o0 nich méwimy?

Punktem wyjscia jest definicja. Gatunkami
obcymi nazywa sie organizmy — zwierzeta,
rosliny, grzyby, mikroorganizmy — ktére zna-
lazty sie poza swoim naturalnym zasiegiem
wskutek dziatalnosci cztowieka. Mogty zosta¢
wprowadzone $wiadomie, na przyktad jako
rosliny ozdobne, gatunki towne czy organizmy
uzytkowe. Mogty zostaé przeniesione przy-
padkiem — z tadunkiem, w balastowej wodzie
statkéw, na sprzecie, w ziemi doniczkowej. To,
ze na danym obszarze pojawiajg sie gatunki
.nowe", nie jest jednak zjawiskiem wyjatko-
wym dla epoki cztowieka. Przez miliony lat
organizmy kolonizowaty nowe tereny, prze-
kraczaty bariery geograficzne, docieraty na
wyspy. Réznica polega na tempie.

Dobrym przyktadem sg Hawaje. Zanim poja-
wili sie tam ludzie, nowe gatunki trafiaty na
wyspy bardzo rzadko, w tempie mniej wiecej
jednego gatunku na 150 Llat. W potowie XX w.

Dr hab. Barbara Pietrzak
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liczba ta wzrosta do ponad 20 nowych gatun-
kéw rocznie. Podobne przyspieszenie dotyczy
wielu regionéw Swiata. Sam fakt, Ze co$ dzieje
sie szybciej, nie oznacza jeszcze probleméw.
Zaczynajg sie one wtedy, gdy przyspieszenie
spotyka sie z kruchymi, juz przeksztatconymi
ekosystemami, a przybysze trafiajg na sprzy-
jajace warunki.

Czes¢ gatunkéw obcych radzi sobie
w nowych Srodowiskach wyjatkowo dobrze.
Brak wyspecjalizowanych drapieznikéw, paso-
zytéw i patogenéw, ktére w ich rodzimym
zasiegu utrzymywaty Lliczebnosé pod kon-
trola, moze prowadzi¢ do eksplozji populacji.
Z drugiej strony, niektére gatunki przenosza
ze soba wtasne pasozyty i choroby, na ktére
lokalne gatunki nie sg odporne. W obu przy-
padkach skutkiem moze by¢ szybkie wypiera-
nie elementéw rodzimej biocenozy. Do tego
dochodzi wymiar gospodarczy: uszkodzenia
upraw, zaro$niete zbiorniki wodne utrud-
niajace pobér wody czy zegluge, zniszczony
sprzet i infrastruktura. Straty liczone sg glo-

Dr hab. Andrzej Mikulski

balnie w miliardach dolaréw
rocznie. Trudno sie dziwi¢, ze
gatunki obce trafity na liste
.Wrogéw publicznych".

Na tym tle w drugiej poto-
wie XX w. powstata i roz-
wineta sie ekologia inwa-
zji. Wcze$niej pojedyncze
obserwacje pojawiaty sie
juz u Darwina, ale dopiero
prace Charlesa Eltona
nadaty zagadnieniu ksztatt
spéjnej dziedziny. Od lat 90.
liczba publikacji dotyczacych
gatunkéw obcych rosnie bar-
dzo szybko. Réwnolegle rosta $wiadomosé
kryzysu bioréznorodnosci i rozwijaty sie
instytucje odpowiedzialne za ochrone przy-
rody. W efekcie badania naukowe nad gatun-
kami obcymi zaczety sie splata¢ z praktyka
zarzadzania Srodowiskiem, polityka, prawem
i dziataniami organizacji pozarzadowych.

To splatanie ma jasne i ciemne strony. Z jed-
nej — utatwito finansowanie badan, wzmocnito
ich aplikacyjny wymiar. Z drugiej — wprowa-
dzito do nauki jezyk i zatozenia, ktére powstaty
zmysla o prostych regulacjach oraz mobilizo-
waniu opinii publicznej, a nie o subtelnych niu-
ansach ekologii. W dokumentach i kampaniach
informacyjnych bardzo dobrze sprawdzaja sie
metafory wojenne i ksenofobiczne: obrona
.swoich" przed ,obcymi”, walka z najezdzca,
eliminacja intruzéw. Z czasem te same meta-
fory zaczety sie pojawia¢ réwniez w publika-
cjach naukowych. Gdy przez lata powtarza sie,
ze gatunki obce sg wrogami natury, trudno
zachowaé petng neutralnosé przy formuto-
waniu pytan badawczych.

AJIMOWZOY WNMIHJYY 104

17




VI03dIIM/3IIAY3S 3417ATIM ANY HSI4 'S'N 'NOS1IYEINT D143 104

VIQ3dINIM/ILLIHEYE 3H431d NOWIS 104

Babka bycza (Neogobius melanostomus) — gatunek obcy w Battyku, wypiera lokalne gatunki
babek, a jednoczesnie w okresach braku dennych bezkregowcéw stanowi stabilny, tatwo
dostepny zasob pokarmu.

— 7 k. §

Dziatalnos¢ pochodzacych z Ameryki Potnocnej, a rozprzestrzenionych w Polsce, pizmakéw

amerykaiiskich (Ondatra zibethicus) moze lokalnie zwigksza¢ réznorodnosc¢ siedliska.

Tu pojawia sie pierwszy z powaznych zarzu-
tow stawianych obecnie ekologii inwazji: bar-
dzo czesto badania zaktadajg z goéry, ze gatu-
nek obcy bedzie szkodliwy. Projekt nie zaczyna
sie od pytania ,jaki jest wptyw tego gatunku?",
tylko od zatozenia ,gatunek ten zagraza bio-
réznorodnosci, sprawdZmy jak". To subtelna,
ale wazna, réznica. Jezeli w zatozeniach pro-
jektu przyjmuje sie negatywny efekt, tatwo
o dobor takich metod i obiektow, ktdore ten
efekt ujawnia. Wybiera sie obszary szczegélnie
wrazliwe, grupy organizméw, u ktérych spo-
dziewamy sie spadkow LliczebnoSci, parametry
Srodowiska, w ktérych tatwo wychwyci¢ zabu-
rzenia. Rzadziej zadaje sie pytanie, czy i gdzie
gatunek obcy funkcjonuje w sposéb neutralny
Lub nawet korzystny dla ekosystemu.

Na to naktadajg sie ograniczenia statystyki.
W ekosystemie mozna mierzy¢ wiele rzeczy
naraz: liczebno$¢ gatunkéw, bogactwo gatun-
kowe, strukture wiekowg populacji, zawartos¢
substancji biogennych, przezroczystos¢ wody,
strukture siedlisk. Jesli testujemy wptyw jed-
nego gatunku obcego na kilkadziesiat réznych
wskaznikéw, przy odpowiednio duzej liczbie
poréwnar zawsze znajdziemy co$ ,istotnego
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statystycznie". To elementarna wtasnos$é
testéw statystycznych, nie dowdd na gteboki
sens ekologiczny. Jezeli jednak do publikacji
trafia tylko ten fragment, w ktorym wyszedt
wyrazny efekt, a cata reszta wynikow — neutral-
nych lub niejednoznacznych - zostaje w szufla-
dzie, w literaturze buduje sie obraz znacznie
bardziej dramatyczny niz rzeczywistos¢.
Kolejna powazna trudnosé dotyczy inter-
pretacji korelacji. W jednym z klasycznych
cwiczen statystycznych pokazano, ze da
sie wykaza¢ silng, istotng korelacje mie-
dzy zageszczeniem bocianéw a dzietnoScig
kobiet w poszczegélnych regionach Europy.
Zaleznos¢ jest realna — w regionach o roz-
proszonej zabudowie, sprzyjajacej zaréwno
gniazdowaniu bocianéw, jak i wychowywaniu
dzieci, oba wskazniki rosng réwnoczesnie.
Nikt rozsadny nie wyciaga z tego wniosku,
ze bociany przynosza dzieci, cho¢ taki wta-
$nie tytut przeSmiewczo nadat publikacji
autor. W badaniach nad gatunkami obcymi
podobne skréty myslowe zdarzajg sie cze-
Sciej, niz bySmy chcieli. W nowym Srodowi-
sku pojawia sig obcy gatunek, aw tym samym
czasie znika Lub stabnie populacja gatunku

rodzimego. Wniosek ,obcy wypart rodzimy"
jestintuicyjny i dobrze pasuje do dominujacej
narracji. W rzeczywistosci oba procesy moga
by¢ niezaleznymi odpowiedziami na te same
zmiany Srodowiska: przeksztatcenie siedlisk,
wzrost presji cztowieka, eutrofizacje, zmiane
rezimu hydrologicznego. Gatunek obcy radzi
sobie w tych nowych warunkach Lepiej, gatu-
nek rodzimy gorzej, ale to nie znaczy, ze
pierwszy jest przyczyna kleski drugiego.

W wielu przypadkach sie¢ zaleznosci jest na
tyle ztozona, ze udowodnienie jednoznacznego
zwigzku przyczynowego staje sie praktycznie
niemozliwe. Ekosystemy to uktady z licznymi
sprzezeniami zwrotnymi, poddane jednocze-
$nie presji klimatycznej, chemicznej, hydrolo-
gicznej i biologicznej. Czynniki oddziatujg bez-
posrednio i posrednio, czesto z op6Znieniem.
Préba przetozenia tego wszystkiego na prosty
schemat ,pojawit sie gatunek obcy — zniknat
gatunek rodzimy — wiec jeden spowodowat
drugi” to ogromne uproszczenie.

Nawet jesli dane zebrano rzetelnie, na
finalny obraz wptywa jeszcze jeden mechanizm
— spos6b, w jaki dziata sama nauka. Czasopi-
sma naukowe chetniej publikujg prace zwyraz-
nym, ,mocnym" efektem niz wyniki neutralne.
Z punktu widzenia redakcji ciekawsza jest

EKOSYSTEMY TO UKtADY Z LICZNYMI
SPRZEZENIAMI ZWROTNYMI, PODDANE
JEDNOCZESNIE PRES)I KLIMATYCZNE,
CHEMICZNEJ, HYDROLOGIGZNE!

| BIOLOGICZNE). CZYNNIKI ODDZIALUJA
BEZPOSREDNIO | POSREDNIO, GZESTO
1 OPOZNIENIEM. PROBA PRZELOZENIA
TEGO WSZYSTKIEGO NA PROSTY
SCHEMAT ,,POJAWIE SIE GATUNEK
0BCY - ZNIKNAL GATUNEK RODZIMY -
WIEC JEDEN SPOWODOWAt DRUGI" TO
OGROMNE UPROSZCZENIE.

historia o zatamaniu populacji niz opis sta-
bilnego wspétwystepowania obcego gatunku
zrodzima biocenoza. Negatywne wyniki — brak
istotnego wptywu — trudno sprzedaé jako co$
odkrywczego. Prace pokazujace efekty pozy-
tywne bywajg dodatkowo postrzegane jako
kontrowersyjne, bo nie wpisuja sie w utrwa-
Llony obraz gatunkoéw obcych jako zagrozenia.

W efekcie mamy do czynienia z systematycz-
nym znieksztatcaniem bazy danych, na ktérej
opieraja si¢ przeglady i metaanalizy. Arty-
kuty dokumentujace szkody wywotane przez




gatunki obce sg nadreprezentowane, prace
z wynikami neutralnymi — niedoreprezento-
wane, przyktady pozytywnego wptywu — czesto
w og6le nieobecne. Gdy pé6Zniej analizuje sie
literature, by odpowiedzie¢ na pytanie ,czy
gatunki obce sg szkodliwe?", odpowied? jest
z géry przekrzywiona w strone ,tak". Liczby
sg poprawne, ale prébka — niepetna.

Tymczasem szacunki méwig wyraZznie: tylko
niewielki odsetek gatunkéw obcych wywotuje
silne, jednoznacznie negatywne skutki ekolo-
giczne. Wiekszo$¢ ma wptyw neutralny albo
wrecz zwigeksza lokalne bogactwo gatun-
kowe, dostarcza dodatkowej funkcjonalnej
Jrezerwy" w ekosystemie. Znane sg liczne
sytuacje, w ktérych gatunki obce — zaré6wno
zawleczone, jak i celowo introdukowane -
umozLliwity utrzymanie lub odtworzenie klu-
czowych funkcji ekosystemu. W zdegradowa-
nych Srodowiskach gatunki rodzime nie zawsze
sg w stanie dalej odgrywac swoje role. Nowe
gatunki moga zastapic te funkcje: zapewnié
pokarm Llub siedliska dla rodzimych popu-
lacji, utrzymacé stabilnosé sieci troficznych,
zwiekszy¢ heterogenicznos¢ siedlisk, a przez
to bogactwo gatunkowe. Moga tez podtrzymaé
ustugi ekosystemowe istotne z punktu widze-
nia cztowieka, takie jak retencja wody, ochrona
gleb czy filtracja zanieczyszczen.

Badacze zajmujacy sie rekultywacjg i resty-
tucja ekosysteméw zwracajg uwage, ze bez-
refleksyjne dazenie do eliminacji wszystkich
gatunkéw obcych moze przynies¢ skutek
odwrotny do zamierzonego. Jezeli obecnos¢
obcego gatunku nie powoduje wyraZznych
szkéd, a pomaga utrzymac stabilnosé uktadu,
jego natychmiastowe usuniecie moze prowa-
dzi¢ do zatamania sie funkcjonowania ekosys-
temu. Z praktycznego punktu widzenia lepsze
efekty przynosi podejscie, w ktérym o ocenie
gatunku decyduje jego funkcja i ryzyko, jakie
niesie, a nie samo pochodzenie.

Zrédtem dodatkowego zamieszania sa same
pojecia uzywane w debacie. W literaturze funk-
cjonuje wiele terminéw: gatunki obce, introdu-
kowane, zawleczone, inwazyjne, ekspansywne.
Poszczegélne zespoty badawcze i instytucje
korzystaja z réznych definicji, czesto opartych
na lokalnych przepisach. Tymczasem defini-
cje prawne sg z koniecznosci uproszczone —
musza by¢ jednoznaczne i operacyjne, nawet
jesli odbywa sie to kosztem doktadnosci eko-
logicznej. Podziat na gatunki rodzime i obce
odwotuje sie do opozycji ,naturalne — niena-
turalne”, ktéra w Swiecie poddanym globalnej
antropopresji traci ostro$¢. Z punktu widze-
nia dziatania ekosystemu bardziej sensowne
jest pytanie, czy dany gatunek ma w uktadzie
skuteczne mechanizmy kontroli (drapiezniki,
pasozyty, konkurentéw), niz to, czy znalazt sie
tam dzieki cztowiekowi, czy bez niego.

Podobny problem dotyczy ,inwazyjnosci".
Jako kryteria proponowano odlegtosé od
populacji Zrédtowej, tempo rozprzestrzeniania,
stopieri dominacji, skale szkdd. Ciekawg propo-
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W jeziorach eutroficznych obecnosé raciczni

cy zmiennej (Dreissena polymorpha) czesto

1 ] i

realnie usprawnia proces samooczyszczania, a w kilku polskich osrodkach naukowych padty
propozycje kontrolowanego wykorzystania racicznicy w rekultywacji jezior. Cho¢ ostatnio
trafita do nas w XIX w., jest obecna w zapisie kopalnym na terenie Polski.
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Corbicula fluminalis - gatunk inwazyjn;go matza z'rodziny korbikulowatych (Corbiculidae),

wypierajacego lokalne gatunki, to w Polsce mtody przybysz. Cho¢ w zapisie kopalnym Europy

znany, nie byto go u nas w ostatnim interglacjale.

zycja jest ujecie, w ktorym inwazja biologiczna
oznacza zdobycie przez gatunek przewagi kon-
kurencyjnej po zniknieciu naturalnych barier
ograniczajacych jego proliferacje. Barierg
moze by¢ zaréwno ocean, ktory przez tysigce
lat uniemozliwia dotarcie gatunku w nowe
miejsce, jak i obecnos¢ drapieznika, ktéry sku-
tecznie ogranicza wzrost populacji. Gdy bariera
znika — wskutek budowy kanatu, wytrzebienia
drapieznika Lub daleko idacej zmiany klimatu
- gatunek moze zacza¢ ekspansje. W takim uje-
ciu nie jest istotne, czy gatunek jest rodzimy,
czy obcy. Liczy si¢ mechanizm: brak kontroli
i gwattowny wzrost Liczebnosci.

Tak rozumiana inwazja pozwala objaé
jednym pojeciem zaréwno spektakularne
przypadki obcych gatunkéw inwazyjnych, jak
i ekspansje rodzimych gatunkoéw, ktére korzy-
staja z nowych warunkéw. Przyktadow takich
rodzimych gatunkéw inwazyjnych jest wiele,
réwniez w Polsce. Po wybudowaniu zapory
w Solinie rodzimy okof zyskat wyjatkowo
dobre warunki do rozrodu. Zbiornik stat sie
Zrédtem Llicznych osobnikéw, ktére zasie-
dlity odcinki rzek powyzej zapory i zaczety
oddziatywaé¢ na lokalne populacje pstraga.
Mechanizm - usuniecie naturalnych barier
i gwattowny wzrost populacji — jest taki sam
jak w przypadku wielu obcych gatunkéw inwa-
zyjnych. Réznica polega na tym, ze w jednym
kraju ten sam gatunek jest ,nasz", a w innym
- oficjalnie klasyfikowany jako obcy najeZdzca.

Z perspektywy zarzadzania Srodowiskiem
coraz wiecej argumentéw przemawia wiec za
tym, by odejs¢ od prostego podziatu na gatunki
rodzime i obce jako podstawowego kryterium
oceny. Znacznie bardziej przydatny wydaje
sie system oparty na ocenie ryzyka i funkcji.
W przypadku gatunkéw nowych na danym
terenie warto okreslac przede wszystkim, czy:
- stanowig realne zagrozenie dla silnie izolo-
wanych, wrazliwych ekosysteméw (jak wyspy
lub jeziora z endemicznie ograniczonymi
populacjami), — moga wywotywaé powazne
szkody gospodarcze, — petnig wazne funkcje
ekologiczne, ktorych nie sa w stanie przejac
gatunki rodzime, — ich wptyw jest w dtuzszej
perspektywie neutralny.

Taka zmiana podej$cia wymaga jednak
zmiany paradygmatu: odejscia od automa-
tycznego taczenia ,obcego pochodzenia"
z koniecznoscia eliminacji" i zaakceptowania,
ze wwielu sytuacjach kluczowe jest nie to, skad
gatunek przybyt, lecz co robi w ekosystemie
i jakie niesie ryzyko. W obliczu przyspiesza-
jacych zmian klimatu, ktére same z siebie
uruchamiajg wielkoskalowa wymiang gatun-
kéw, ta zmiana patrzenia moze sie okazaé
konieczna, jesli chcemy skutecznie chronié
zaréwno bioréznorodnosé¢, jak i stabilnosé
funkcjonowania ekosysteméw. W drugiej cze-
Sci tego dyptyku bedzie to punkt wyjscia do
spojrzenia na gatunki obce w szerszym, kli-
matyczno-historycznym kontekscie.
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Nie lylko weglowy

Dziatalnos¢ gospodarcza wptywa nie tylko na powstawanie tzw. sladu weglowego. Zwtasz-
cza w ocenie rozwoju rolnictwa szczegolne znaczenie zyskuje kategoria sladu wodnego.
0 tym, czym jest oraz jakie wnioski przynosi jego analizowanie, rozmawiamy z prof. dr.
hab. inz. Romanem Cieslinskim, kierownikiem Katedry Hydrologii wWydziale Oceanografii

i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego.

- Jak mozemy okresli¢ pojecie Sladu
wodnego?
—Slad wodny to nowe pojecie z ostat-
nich lat. Potrzeba zdefiniowania go
wynikta z problemu deficytu wody
do produkcji towaréw i ustug nie-
zbednych do utrzymania ludzko-
Sci. Postanowiono wiec okresli¢
wskaznik, ktory bedzie informowat
o ilosci wody zuzytej do wytworze-
nia bezposrednio lub posrednio do
produkcji towaréw i ustug. W skrdcie
— ile potrzebujemy Litréw wody do
wyprodukowania jakiego$ konkret-
nego elementu, na przyktad kilo-
grama pomidoréw, ryzu czy miesa.
To pojecie, ktére pomaga zrozumie¢ konsekwencje naszych codziennych
wyboréw, takich jak: co jemy, w co sie ubieramy lub jakie inne rzeczy
kupujemy. Slad wodny pozwala ocenié presje wywierang przez nas na
srodowisko. To wazna informacja w dobie coraz bardziej kurczacych sie
zasob6éw wody.
Wazne jest przy tym okreslenie, ile wody zuzyjemy bezposrednio — do
picia, zachowania higieny osobistej, prania, sprzatania, podlewania roslin
w doniczkach i ogrédkach. To dla nas proste do zrozumienia. Trudniej-
sze do zrozumienia jest posrednie zuzycie wody. Wymiennie mowi sie
o tym zjawisku jako o wodzie wirtualnej. To ilos¢ wody potrzebna do
wyprodukowania danego produktu w paﬁstwach, z ktérych ten towar
tat s \dzony, ¥ o e e B ,

1

Prof. dr hab. Roman Ciesliniski,
kierownik Katedry Hydrologii
Uniwersytetu Gdanskiego
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- Przepraszam, ze przerwe, ale czy dobrze rozumiem, ze bezposrednie
zuzycie odzwierciedla ilos¢ wody wykorzystanej do produkcji krajowej,
natomiast jesli importujemy jakie$ towary zzagranicy, to wprowadzamy
wskaznik owej wody wirtualnej?

- Zdecydowanie tak mozemy powiedzie¢. Jezeli w Polsce produkujemy
co$, to zuzyta do tego woda nie bedzie dla nas wirtualng, bo wiemy, ile
konkretnie musieliSmy zuzy¢ z naszych krajowych zasobéw wody do
wytworzenia danego produktu. W przypadku nawet takiego samego
towaru, ale sprowadzonego z zagranicy, bedziemy juz méwili o wodzie
wirtualnej. Jednak to niejedyne kategorie zwigzane ze sladem wodnym.
Méwimy tez o trzech komponentach tego zjawiska. Mamy komponenty:
zielony, niebieski i szary. Zielony to ilos¢ wody pochodzaca z opadéw
atmosferycznych, zuzyta do produkcji okreslonego towaru. Niebieski
okresla zuzycie wéd powierzchniowych i podziemnych. Szary to woda
zanieczyszczona w procesie produkcyjnym. Ten trzeci czesto jest pomi-
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jany, ale jest bardzo wazny. Dajmy nato, Ze produkujemy jabtka. Najpierw
opady muszg zasili¢ drzewo, aby te jabtka powstaty. Nastepnie owoce
musza zosta¢ wywiezione z sadu. Transport tez pozostawia Slad wodny.
Teraz te jabtka beda myte, co przeciez takze wymaga wody. Wreszcie,
owoce sg czesto pakowane po kilka sztuk, a nie dostarczane do sklepu
w skrzynkach. Te opakowania réwniez generujg $lad wodny. Sprawdzi-
tem, ile opakowan jest produkowanych na $wiecie przez rok. Okazato sie,
Ze to az 400 milionéw ton. To wrecz nieprawdo-

podobne. Tym bardziej, ze aby wytworzy¢
tyle opakowan, potrzeba od 650 4
do 800 miliardéw m? wody. il
Tyle tracimy wody
na same opako-
wania.
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- Z jakim zbiornikiem wodnym mozemy poréwnac te mase cieczy?
—Warto poréwnaé znaszym rocznym $ladem wodnym w skali catej Pol-
ski. To 54 km? wody. W tym okoto ¥ to woda wirtualna, a maksymalna
zasobno$¢ wody w naszym kraju to 90 km?. Z kolei minimalna zasobno$¢
zawiera sie pomiedzy 40 a 50 km?. Warto w tym miejscu przytoczy¢ dane
jednostkowe. Sprawdzitem kilka takich Liczb i okazato sie, ze do wypro-
dukowania 1 kg wotowiny trzeba zuzy¢ ponad 15 tysiecy litréw wody.
Jednak kilogram czekolady to az z géra 17 tysiecy Litréw.

- Czyli nie przypadkiem czekolada jest produktem rzeczywiscie luk-
susowym.

—Tak, to w petni uprawniony status. Niemniej i mniej lLuksusowe pozywie-
nie wymaga wielkich ilosci wody — na przyktad produkcja kilograma ryzu
pochtania ponad 4 tysiace Litréow wody. Ciekawostkg jest zuzycie wody
niezbednej do uzyskania jednego jajka — 200 litréw wody. Niby
niewiele, ale weZzmy pod uwage, '
jak maty produkt uzysku-
jemy. Z kolei kilogram
jabtek bedzie wymagat s
zuzycia wody w iloSci
ponad 800 Llitrow. Nato-
miast kilogram drobiu to

ponad 4 tysiace litréw wody. FOT. ASEEDTOLIFE/

WIKIMEDIA.ORG

- To i tak o wiele bardziej ekonomiczne i ekologiczne niz w przypadku
kilograma wspomnianej wotowiny.

—Zdecydowanie, taka uzyskujemy wskazéwke dla nas jako konsumentéw.
Niestety z przykroscig musze przyznaé, ze te dane nie przektadaja sie
na zachowania producentéw i nabywcéw. Zawsze przewazaja pieniadze.
Decyduje bowiem to, czy cztowieka sta¢ na zakup drogich produktéw,
a nie Swiadomos$¢ kosztow dla Srodowiska. Trudno wiec na razie liczy¢,
by w praktyce Swiadomos¢ kosztéw Sladu wodnego szerzej wptywata na
postepowanie spoteczeristw i przedsiebiorcow.
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SZACUNEK DLA PRZYRODY

- Czy mamy szacunki $ladu wodnego dla produkcji innych towaréw
niz zywnos¢?

— Zbadajmy kilka sztandarowych produktéw. Na przyktad popularny
T-shirt. Wyprodukowanie jednej sztuki wymaga zuzycia 2,5 tysigca
litrow wody. Inne popularne odzienie — jeansy wymagaja wykorzysta-
nia 8 tysiecy litréw. Skdrzane buty to 5 tysiecy Litréw. Natomiast kurtka
zpoliestru to juz 18 tysiecy Llitréw. Mozna jg co prawda nosi¢ kilka sezo-
néw, ale zmieniajgce sie¢ mody wydatnie skracajg przecietny czas uzyt-
kowania. Za to bardzo mnie zaskoczyt $lad wodny smartfonu. To tylko
900 Llitréw, czyli w poréwnaniu z butami niewiele.

- Rzeczywiscie, cho¢ zaréwno koszula, jak i buty sa blizsze ciatu.
Z drugiej strony we wspétczesnym Swiecie trudno funkcjonowaé bez
smartfonéw, m.in. niezbednych do réznych ptatnosci elektronicznych.
- Zgadzam sig, jednak z punktu widzenia naukowca postanowitem
zbada¢ $lad wodny przecigtnej ksiazki. |/
Do wytworzenia 500-stronicowej Il wiEhevkio,

Iﬂ Wl-l-_?d):y o i
potrzeba 1,3 tysigca litrow wody. ;
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-Zauwaze, ze ksiazka odpowiednio przechowywana moze stuzy¢ znacz-
nie dtuzej niz 6w smartfon, wymagajacy 900 litrow.

- Ona moze stuzy¢ nawet setki Lat. Przy okazji jeszcze jedna ciekawostka.
Skérzana torebka kobieca posiada Slad wodny na poziomie 17 tysiecy
Litréw, a moda nierzadko wymusza nowy zakup tego przedmiotu co roku.
Nie pamietam doktadnej liczby, ale samochdd to rzad 30 tysiecy Llitréw.
Whniosek z tych analiz $ladu wodnego powinien by¢ jeden — kupujmy to,
co rzeczywiscie jest nam niezbedne do normalnego zycia. Tymczasem
cztowiek otacza sie czesto rzeczami, ktérych tak naprawde nie potrze-
buje. Twércom pojecia Sladu wodnego chodzito wtasnie o uSwiadomienie
ludziom potrzeby zastanawiania si¢ nad niezbednoscia poszczegélnych
zakup6w. Pomyslmy tez nad sposobem odzywiania sie, choéby na przy-
ktadzie ryzu, ktéry wymaga ponad 4 tysiecy litréw wody do produkcji
1 kilograma. Szczegétowych danych nie znam, ale modne w ostatnich
latach awokado moze posiada¢ podobny $lad wodny. Zdroworozsadkowi
ludzie powinni sie tym Sladem kierowaé, ale oczywiscie nikt nikomu
nie moze nakaza¢ zmiany przyzwyczajefi, dopoki konsumenta sta¢ na
drozsze zakupy, obcigzone wiekszym Sladem wodnym. Warto jednak
pamietaé, by nie kupowa¢ zbyt duzo jedzenia, bo pézniej bedziemy je
wyrzucaé i marnowa¢ mnéstwo wody, niezbednej do jego wytworzenia.
Na marginesie trzeba wspomnieé, ze mamy w Polsce duzy postep
w gospodarowaniu $mieciami, zwtaszcza w ich segregacji. Jestem jed-
nak sceptyczny wobec najnowszego pomystu rzadu w zwiazku z siecig
butelkomatéw. Idea dobra, ale wprowadzana bez przygotowania. Tym

bardziej, ze mieliSmy juz osiaggniecia na przyktad w zbieraniu opako-
wan plastikowych i byliSmy w tym skuteczniejsi niz Srednia unijna. Przy
okazji warto podkresli¢, ze mamy tez dobre wskaZzniki w zakresie $ladu
wodnego. Polak Srednio zuzywa 4 tysiace litréw na dobe, czyli tyle, co
przecietny Niemiec lub Norweg. Natomiast Amerykanin az 7,8 tysigca
Litrow, Hiszpan — 6,7 tysiaca, a Wtoch — 6,3 tysiaca. Ciekawy jest przyktad
Chin, gdzie to zuzycie wody wynosi 2,9 tysiaca Llitréw.

— - . 1

- Nie wypadamy Zle, skoro mozemy sie¢ poréwnywac z ekologicznymi
Norwegami. Niemniej moze by¢ lepiej — co mozemy w tym zakresie robi¢
jako cate paristwo i jako poszczegélni obywatele?

— Powinnismy, po pierwsze, powszechniej uswiadomi¢ sobie zwigzek
zmiany klimatu z pogarszaniem sie stanu zasobnosci w wode w naszym
regionie Europy. Musimy zaktadac, ze coraz czeSciej bedziemy spotykali
sie zsuszami. Musimy podnosi¢ retencje, zbiera¢ deszczowke, likwidowaé
powierzchnie nieprzepuszczalne, ogranicza¢ zuzycie wody w produkcji
zywnosci i artykutéw przemystowych. Robimy to, ale wciaz jeszcze za
mato skutecznie. Warto przemysle¢ nasz sposéb odzywiania sie — czy
musimy korzysta¢ z artykutéw wymagajacych wiekszej ilosci wody do
uprawy i sprowadzanych, zamiast hodowanych u nas od stuleci. Powin-
nismy jes¢ raczej zywnos¢ dostosowang do naszych szerokosci geogra-
ficznych. Na przyktad kilogram kapusty to 237 Litréw wody, ziemniakéw
—287,apomidoréw —214. Wspominany ryz to juz zas$ tysigce litrow wody
niezbednej do produkcji 1 kilograma. My przez wieki jedliSmy kasze. Moze
trzeba szerzej upowszechnia¢ taka wiedze.

- Dodam jeszcze jeden aspekt — do przetransportowania ryzu czy owo-
cow egzotycznych potrzebna jest dodatkowa ilos¢ wody, na przyktad
zuzywanej w chtodniach i przy budowie tak skomplikowanych wielkich
maszyn jak statki oceaniczne.

—To tez jest wazny argument, Ze nie wspomne o chemii, ktéra musi kon-
serwowac choéby owoce przewozone na dtugich dystansach. To wazki
argument prozdrowotny. Przeciez w trudnej sytuacji rolnikow mozna
w Polsce kupowaé owoce i warzywa prosto z pola.

- Czy sa jakies programy ogélnokrajowe, realizowane u nas, aby szerzyé¢
znaczenie problemu sladu wodnego?

— Nie bardzo przypominam sobie taki program. Posrednio moge wspo-
mnieé o badaniu ,Swiadomos¢ i zachowanie ekologiczne Polakéw"
zleconym przez Ministerstwo Srodowiska w 2018 r. Wedtug tej analizy
wypadLlismy stabo. Polacy nie wskazujg ochrony srodowiska jako najwaz-
niejszej dziedziny, ktérg powinno sie zajmowac panstwo polskie. Jezeli
juz méwig o ochronie Srodowiska, to najczesciej wskazuja na zanieczysz-
czenie powietrza, gospodarke Smieciami i zmiane klimatu. Niewiele 0s6b
wskazuje na problem zasobéw wodnych. Byé moze po 7 latach od tego
badania co$ w $wiadomosci spoteczeristwa sie zmienito.

- Niestety nie podejrzewam, biorac pod uwage pandemie i wojne w mieg-
dzyczasie.
— Mnie tez tak sie wydaje. Co chwile pojawiaja sie nowe problemy i zrzu-
cajg na dalszy plan kwestie wody. Temat odzywa tylko wtedy, kiedy
wystapi susza, bo na przyktad poziom Wisty spada do kilku centymetrow.
Zyje on przez kilka dni, dopéki media o nim pisza. Odzywa tez kazdo-
razowo przy powodziach. Dopiero wtedy zaczynamy sie zastanawiac,
dlaczego nie ma zbiornikéw retencyjnych ani innych zabezpieczen. To
jednak niestety bywa krétkotrwate.

ROZMAWIAE MACIEJ BOGDANOWICZ
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0 fascynujacej historii
pomorskich dzwonow
iich twércach rozmawiamy
z pasjonatem tych niezwyktych

Rozméwca przy dzwonie w Wejherowie

instrumentow, z Panem Arturem Rzepczynskim.

- Czym Pomorze wyréznia sie wsrod innych
regionéw Polski w zakresie zabytkowych
dzwonéw, zachowanych do teraz?

— Pomorze wyréznia sie na tle Polski pod
wzgledem réznorodnosci, jezeli chodzi
o dzwony. Na przetomie dziejéw dziataty tutaj
dziesigtki ludwisarzy. Dzwony w $wiatyniach
naszego regionu maja przerézne historie, nie-
ktére kryja w sobie rézne tajemnice. Zupetnie
tak jak ludzie wedrowaty zmiejsca do miejsca,
zmieniaty Lokalizacje swojego ,urzedowania";
ich dZwiek jednak zawsze niést za sobg jakies
przestanie.

Mamy dzwony z symbolami krzyzackimi,
ktére przed wiekami dZwieczaty na czesto nie-
istniejacych juz zamkach; nowozytne - takie,
ktére reprezentujq cechy ludwisarstwa typowo
gdanskiego, czyli te wykonane przez stynne
rody Benningkéw, Wittwerckéw i Anthonych —
z pieknymi, robigcymi niesamowite wrazenie
roslinnymi dekoracjami; nastepnie te z okresu
XIX, XX w., z napisami zaréwno polskimi, jak

Herb na dzwonie w Koriczewicach

i niemieckimi, ktére byty wykonywane za cza-
sow Wolnego Miasta Gdanska, na przyktad
w gdaniskiej stoczni. Mamy tez dzwony staliwne,
najczesciej wykonane po | wojnie Swiatowej,
odlane ztanszego materiatu, bedace Swiadkiem
trudnych powojennych czaséw. No i oczywiscie
sg dzwony wspétczesne, cho¢ o krotszej histo-
rii, to nie mniej interesujace. Niektore dzwony
na Pomorzu — na przyktad te w kosciele $w.
Barbary w Gdarisku, podarowane w latach 60.
przez niemieckich kaptanéw - bijg na upamiet-
nienie ofiar wojen, w tym przypadku Il wojny
Swiatowej. Méwiagc ogétem — dzwony brzmig
.metalicznym gtosem historii".
Najstarsze udokumentowane dzwony Pomorza
pochodza z XIV w. Najczesciej sg to wyroby
rzemie$lnikéw dziatajacych w osrodkach daw-
nego panstwa zakonu krzyzackiego. Niestety
nie znamy konkretnego najstarszego dzwonu,
poniewaz w tamtych czasach ludwisarze nie
datowali swoich wyrobéw. Warto jednak
wymieni¢ jeden ze znanych najstarszych —
dzwon w Milejewie koto Elblaga, wykonany
w potowie XIV w.
Na terenie Pomorza, a zwtaszcza Zutaw, jest
mnéstwo zabytkowych dzwonéw wykonanych
przez ludwisarzy pochodzacych z odlegtych
krain. Takim przyktadem jest duzy dzwon
kosciota w Koficzewicach, odlany w nider-
landzkim Mechelen, z przepieknym i skru-
pulatnie wykonanym herbem arcyksiecia
Filipa | Habsburga. Instrument jest tak
starannie wykonany, ze najprawdo-
podobniej jego destynacja byta jakas
wazna $wiatynia w Brabangji czy Flan-
drii. Skad wziat sie na Zutawach? By¢é
moze trafit tutaj wraz z osadnikami.
To jednak tylko domysty — historia
ta pozostaje na razie tajemnica.
Dzwony, dZwieczni Swiadkowie
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historii, sa jednak zawsze w stanie nam opo-
wiedzie¢ co$ o lokalnej spotecznosci — towa-
rzysza mieszkaficom od setek lat, inskryp-
cje na nich umieszczone czesto odnoszg sie
do waznych dla mieszkancéw postaci, a ich
brzmienie jest styszalne z okazji zaréwno
radosnych, jak i tych smutnych.

- Jednak czy zawsze dzwiek ptynacy ze sta-
rych koscielnych wiez to ten sam niezmienny
od wiekow?

— Ciekawym zjawiskiem, do dzi$ bardzo cze-
stym, zwtaszcza w mniejszych miejscowo-
Sciach Pomorza, jest wzywanie na katolickie
msze Swigte dZwigkiem dzwonéw z zupetnie
innych, dawnych $wiatyn, czesto protestanc-
kich. Dzieje sie tak, bo braz — czyli materiat,
zktérego wykonana jest wiekszo$¢ dzwonéw —
byt zawsze ,atrakcyjnym" materiatem w prze-
mysle militarnym. Dlatego puste miejsca po
dawnych dzwonach zastepowano czymkolwiek,
co pozostato po ostatniej wojennej rekwizycji.
Stad tak czestym zjawiskiem sg protestanc-
kie dzwony w katolickich koSciotach czy tez
dzwony ze Sredniowiecznych, krzyzackich zam-
kow we wspdtczesnych Swiatyniach.

Dzwony na przetomie dziejow byty wielo-
krotnie ofiarami rekwizycji — ostatnio stato sie
tak podczas Il wojny Swiatowej, kiedy Niemcy
pilnie poszukiwaty Zrédta miedzi. Opracowano
szerokg procedure rekwirowania dzwonoéw,
przedstawiong w rozporzadzeniu Hermanna
Goringa ,Wytyczne do oceny historyczno-arty-
stycznej dzwonéw z brazu objetych rozporza-
dzeniem z 15 marca 1940". Okupanci skrupu-
latnie katalogowali dzwony i przydzielali im
jedng z czterech kategorii (A, B, C, D), w zalez-
nosci od oceny (czasami subiektywnej) warto-
Sci artystycznej, historycznej czy muzycznej
konkretnego egzemplarza. Warto wspomnie¢




o najmniej licznej grlipie D, do ktérej trafiaty
instrumenty szczeg6L{ligcenne, o ktérych losie
decydowat sam Goring. To wtasnie dz tej
grupy najczesciej pozostaty nietkniete do dzi-
siaj na pomorskich wiezach — sg to zazwyczaj
dzwony najstarsze.

Paradoksalnie jednak czasami skierowanie
dzwonéw na przetopienie byto dla nich ratun-
kiem. Tak stato sie z zabytkowymi dzwonami
kosciota Mariackiego w Gdarsku: dwa z tych,
ktére zostaty wywiezione, przetrwaty — nie zda-
zono ich przetopi¢, a po wojnie rozdysponowy-
wano do réznych kosciotow w RFN. Natomiast
najwiekszy dzwon gdariskiego kosciota Mariac-
kiego — Gratia Dei (kaska Boza) — pozostat na
dzwonnicy i rozbit si¢ na kawatki, kiedy spadt
zwiezy w1945 r. podczas ,wyzwalania" Gdariska.

Do dzi§ w Niemczech bije wiele dzwonéw
zgdanskich Swiatyi. SzczeSciem w nieszczesciu
tej rekwizycji byto to, Ze Niemcy bardzo szcze-
g6towo opisywali rekwirowane dzwony, a juz
po wojnie dopisywano, do jakich koSciotow je
rozdysponowywano. Dlatego bez trudu z tych
kart katalogowych mozemy zlokalizowa¢ kon-
kretne egzemplarze.

I tak, z koSciota Mariackiego zachowaty sie
do dzisiaj dwa dzwony: Osanna i Dominicalis.
Osanna, wazaca okoto 3 ton, bije w kosciele
$w. Andrzeja w Hildesheim. Dominicalis bije
wsrod 12 kotysanych dzwonéw, na jednej zwiez
kosciota Mariackiego w Lubece.

0 dzwonach kosciota Mariackiego w Lubece
trzeba rozwing¢ temat. WSréd wyzej wspo-
mnianego zestawu jest wiecej dzwonéw
zGdariska. Dwa inne to szczesliwie zachowane
instrumenty z koSciota $w. Jana w Gdarnsku,
odlane w XVIIl w. przez gdariskiego ludwisarza
Johanna Gottfrieda Anthony'ego. A na drugiej
Lubeckiej wiezy do dzi§ melodie wygrywa caril-
Lon, ktéry zostat odlany w1905 r. dla koSciota
Sw. Katarzyny w Gdansku przez Franza Schil-
linga w Apoldzie.

Sam osobiscie miatem okazje styszec¢ bijace
trzy gdanskie dzwony w Lubece - takie wyda-
rzenie ma miejsce codziennie o godzinie 12:00,
a zwyczaj ten zostat tam wprowadzony po
wybuchu wojny na Ukrainie — dzwony bija jako
gtos pokoju. Jest to niezapomniane przezycie.

Z kosSciota $w. Mikotaja zarekwirowano
w latach 40. trzy dzwony: maty — barokowy,
wspotczesny — odlany w Niemczech, i najwiek-
szy —nazwany od patrona kosciota $w. Mikotaj,
wykonany pod koniec XVII w. przez Absolona

Wittwercka, plerwﬁienge znakomitych g§an-
skich ludwisarzy o tym na‘ZWlsku .

""“*Bwa_mnl_lhze najpewniej znlszczono ale

najwiekszy nie zostat przetopiony i po wojnie

trafit do Kassel. Wisiat tam az do 2025 r., Kiedy =

po dtugich staraniach zdjeto go zwiezy i zwré-
cono do gdarnskiego kosciota Dominikanéw.
Obecnie czeka na ponowne zawieszenie na
swoim starym miejscu.

W oliwskiej katedrze zachowaty sie dwa
zabytkowe XVIl-wieczne dzwony — zegarowy
i jeden z kotysanych, oba odlane przez przed-
stawicieli rodu ludwisarskiego Benningkéw.

We Wrzeszczu — w ceglanych kosciotach —
zachowato sie po jednym dzwonie z dawnych,
przedwojennych zestawéw (w kosciele NSJ
dawniej 4 dzwony, w Garnizonowym 3), nato-
miast w kosciele $w. Andrzeja Boboli bijg do
dzisiaj 2 staliwne dzwony, ktére byty odlane
w latach 20. XX w. jako ,dzwony pokoju" — upa-
mietniaty ofiary | wojny Swiatowej. Réwniez
staliwne — 3 pieknie brzmigce dzwony, znaj-
duja sie w oliwskim kosciele cysterséw. Sta-
liwne dzwony odlewano po | wojnie Swiatowej
z powodu nizszego kosztu materiatu. W cza-
sie niemieckiego kryzysu gospodarczego po
| wojnie Swiatowej stanowity one alternatywe
dla dzwonéw ze szlachetnego brazu. Zaleta
wykonania dzwonéw z tego materiatu byto to,
ze instrumentoéw takich nie rekwirowano, gdyz
staliwo nie nadawato sie do przetopienia. Co
ciekawe, dobrze wykonane dzwony ze staliwa
nie odbiegaja brzmieniem od tych z brazu -
te oliwskie sg uwazane za jedne z najtadniej
brzmigcych dzwonéw na catym Pomorzu.

Podsumowujac — dZwiek, ktéry roznosi sie
obecnie nad Gdanskiem, rézni sie w znacznym
stopniu od tego, ktory byt styszalny az do Il
wojny Swiatowej. W wiekszosci przypadkéw,
poza pojedynczymi wyjatkami, zabytkowe
dzwony zostaty zniszczone lub wywiezione.

W mniejszych miejscowosciach na Pomorzu
pozostato dos¢ sporo zabytkowych dzwonéw,
chociaz w stosunku do stanu sprzed Il wojny
straty sa ogromne. W samym Gdarsku kampa-
nologicznych zabytkéw zachowato sie niewiele.

-Jak wyglada historyczny rozwoj lokowania
dzwonoéw na terenie Gdanska?

— W historycznym centrum Gdanska przez wieki
wisiaty zabytkowe dzwony. Nie mamy wielu
informacji o dzwonach z poczatkowych czaséw

ZABYTKI ILZYNIERYJNE

- carlllon\\k

z kosciota
Sw. Katarzyny

Wrzeszcz - kosciot Sw. Andrzeja Boboli,
jeden z dzwonéw Pokoju

gdariskich Swiatyn. W wiezy bazyliki Mariackiej,
jeszcze przed | wojng Swiatowa, wisiato 6 dzwo-
néw roznej wielkosci zXIV i XV w. Najstarszym,
dobrze udokumentowanym dzwonem byta
Osanna z1373 r. W miedzyczasie dwa dzwony —
Osanna i Dominicalis — byty przelewane w XVII
i XVIIl w., czyli zdjete z wiezy, rozbite mtotem
na kawatki, roztopione i odlewane na nowo.
Dzisiaj zabieg taki jest niedopuszczalny - zatra-
cane s dawny wystréj i historyczna materia
dzwonu. Dawniej jednak takie operacje byty
na porzadku dziennym. Z kosciota Mariackiego
podczas | wojny Swiatowej zarekwirowano
jedynie dzwon Apostolica, z 1386 r., a podczas
Il wojny z wiezy zdjeto wszystkie i wywieziono
do Niemiec, poza najwiekszym — Gratia Dei,
ktéry p6zniej spadt z wiezy podczas wyzwala-
nia miasta i rozbit sie na kawatki.

W latach 70. XX w. pusta wieze wyposazono
w dwa dzwony — Ave Maria o wadze 2,5 tony
i nazwany po poprzedniku Gratia Dei, o wadze
okoto 7 ton — obecnie najwiekszy dzwon
w Gdarisku i na Pomorzu.

Jezeli chodzi o najstarszy gdanski kosciot,
czyli Sw. Katarzyny, to wiadomo, ze do ostat-
niej wojny, na sygnaturce (wiezyczce) wisiat
dawny, cho¢ niewielki, dzwon z 1378 r. Pierw-
szym duzym dzwonem wiezowym, o ktérym
mamy jakie$ informacje, jest Osanna wazgca
5 ton, z 1494 r. 80 lat p6zniej dodano kilka
dzwondéw i podtgczono je do zegara posiada-
jacego mechanizm umozLliwiajacy wygrywanie
melodii. Tak rozwijata sie w Gdansku kultura
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W=7 o, 3
Lubeka - jeden z dzwonéw z kosciota Sw. Jana
carillonowa. W XVIII w. sprowadzono nowy,
35-dzwonowy carillon, wykonany w Holandii,
zmozLliwoscig gry zaréwno recznej, jak i auto-
matycznej. Carillonowi towarzyszyt zespot
5 dzwonéw kotysanych, do uzytku Lliturgicz-
nego. Wszystkie te dzwony zostaty jednak
strawione przez pozar w 1905 r. Nowy caril-
lon wykonata w 1910 r. niemiecka odlewnia
F. Schillinga - sktadat sie on z 37 dzwonéw.
Odlano réwniez nowe dzwony liturgiczne,
tym razem duzo wigksze. Najokazalszy z nich
- wazacy 10,5 tony — byt do Il wojny Swiato-
wej nie tylko najwiekszym dzwonem Gdariska
i Pomorza, lecz takze nalezat do dziesigtki
najciezszych dzwonéw w Europie.

Niestety Liturgiczne dzwony (poza najmniej-
szym, stojagcym do dzi§ w koSciele) zostaty
przelane na potrzeby wojskowe podczas
Il wojny Swiatowej. Czes$¢ carillonu, mimo bar-
dzo mtodego wieku i niewielkiej jak na tam-
ten czas wartosci, jakims$ dziwnym sposobem
ocalata i znajduje sie na jednej z wiez koSciota
Mariackiego w Lubece.

W latach 80. XX w., dzigki inicjatywie robot-
nika z Hamburga — Hansa Eggebrechta -
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odlano izamontowano nowy carillon, o tagcznej
wadze 14 ton. W pézniejszych latach dodano
najwiekszy dzwon —$w. Katarzyne o wadze nie-
spetna 3 ton. Carillon ten posiada 50 dzwonéw,
w tym 6 przystosowanych kotysanych.

- Czy to prawda, ze jedyny w Polsce carillon
w petnym znaczeniu tego stowa znajduje sie
w Gdarisku? Gdzie doktadnie i jak powstat?
—Warto zdefiniowac, czym w ogéle jest carillon.
To zesp6t co najmniej 23 dzwonéw (2 oktawy
chromatyczne), ktére umozLliwiajg wygrywanie
réznych melodii na recznej klawiaturze. Tym
rézni sie od tzw. kurantu — carillon musi posia-
dac klawiature do gry recznej, kurant nie ma
takze wymaganej minimalnej liczby dzwonéw.

Dzwony wchodzace w sktad carillonu czy
tez kurantu nie wydobywajg dZwieku tak jak
zwyczajne dzwony koscielne (przez serce ude-
rzajace ptaszcz przy kotysaniu dzwonu), lecz
poprzez uderzenie mechanicznego mtoteczka
w nieruchomy ptaszcz. Dlatego na takich nie-
ruchomych dzwonach mozna bez problemu
wygrywac przerézne melodie.

Prawdg jest to, ze w Polsce jedyne czynne
carillony znajdujg sie w Gdarnsku (ponadto
jeszcze w Czestochowie na Jasnej Gorze, ale
na obecna chwile dzwony nie sa podtaczone do
istniejacej tam recznej klawiatury). W Gdarisku
mamy nie jeden, ale az 3 carillony. Kultura
carillonowa w Gdarisku powstata juz w XVI w.,
kiedy w ratuszu i w kosSciele Sw. Katarzyny
wisiaty, liczace kilkanascie sztuk, zespoty nie-
ruchomych dzwonéw, ktére posiadaty mtotki
podtaczone do mechanizmu zegara i wygrywa-
jace okreslone melodie. Mtotki, poprzez ciegna,
byty pociggane w okreslonych chwilach przez
umieszczone na okragtym, obracajacym sie
bebnie kotki. W ratuszu Gtéwnego Miasta ten
XVI-wieczny carillon wisiat az do |l wojny Swia-
towej, natomiast w Katarzynie do tego czasu
byt dwukrotnie wymieniany.

Po Il wojnie Swiatowej melodie grane
z gdanskich wiez przestaty brzmieé. Na wiezy
ratuszowej od lat 70. do 90. XX w. wisiaty
dzwony, ktére dawniej wchodzity w sktad
kurantu umieszczonego na Biskupiej Gorce.

Wygrywaty one jednak tylko automatycznie
jedna melodie, czyli ,Rote".

W Sw. Katarzynie w 1983 r., z inicjatywy
emerytowanego hamburskiego robotnika,
zamontowano nowy carillon, sktadajacy sie
z 37 dzwondw. Instrumenty te, wazace od 18
do 2 400 kg, zostaty wykonane w holenderskiej
odlewni Eijsbouts. Fundatorzy tego carillonu
sg przerdzni — Gdanszczanie, Niemcy, Holen-
drzy i inni. Ten instrument to wspélne przed-
siewziecie polsko-niemieckie. W péZniejszym
czasie dodano najwiekszy dzwon nazwany
Sw. Katarzyna, i jeszcze kilka mniejszych.
Carillon obecnie sktada si¢ z 50 dzwonéw
wazacych tacznie 17 ton - to czyni go jednym
znajwiekszych w Europie. Uzywany jest regu-
larnie raz w tygodniu, kiedy odbywa sie tu
koncert w wykonaniu gdanskiej carillonistki.

Na ratuszowg wieze carillon z prawdziwego
zdarzenia powrécit w 2000 r. Jest mniejszy niz
ten w $w. Katarzynie — sktada sie z 37 dzwo-
néw. To jednak najczesciej styszalny w $réd-
miesciu Gdariska carillon, gdyz automatycznie
wygrywa melodie co godzine.

Najnowszym i najbardziej innowacyjnym
gdariskim carillonem jest carillon mobilny.
To pojazd sktadajacy sie z ciggnika, na kté-
rym umieszczono reczng klawiature do gry
i przyczepy, na ktérych z kolei zawieszono 48
dzwonéw o tacznej wadze 4 868 kg. W catej
Europie jest tylko 8 takich instrumentéw, aich
najwiekszg przewage nad carillonami wiezo-
wymi stanowi mozliwo$¢ grania w przeréznych
lokacjach i utrzymywania kontaktu carilloni-
sty/carillonistki z publicznoscia.

Carillony, oprdécz pieknego brzmienia,
w pewien sposéb podnosza range miasta,
w ktorym sie znajduja. W Gdansku kultura
zwigzana z carillonami i dzwonami towarzy-
szy mieszkaficom oraz turystom od setek lat.
| - co trzeba powiedzie¢ — wcigz sie rozwija.
Na przyktad jedng ze Swiezych inicjatyw jest
kooperacja muzyki carillonu z kosciota sw.
Katarzyny, muzyki elektronicznej i Swietlnego
pokazu fontanny Heweliusza. Cato$¢ tworzy
ciekawg uczte dla uszu i oczu.

Warto tez wspomnieé, ze 6 dzwonéw z caril-
Llonu kosciota $w. Katarzyny, oprécz mtotkow,
posiada serca - sg technicznie przystosowane
do kotysania. Nie wszyscy wiedza, ze w Gdan-
sku, tak jak w Krakowie, przy dzwonie Zyg-
munt, czy w Toruniu, przy Tuba Dei, rowniez
mamy aktywnych dzwonnikéw — grupe entu-
zjastow tworzacych konfraternie dzwonnikéw
Sw. Katarzyny. Przy okazji najwazniejszych
Swigt painstwowych i koscielnych dzwonnicy
umieszczajg na kotach przymocowanych do
dzwonéw sznury i recznie, tradycyjng tech-
nika, kotysza szeScioma dzwonami. Brzmienie
dzwonéw kosSciota Sw. Katarzyny jest jednym
z najpiekniejszych i najdonosniejszych w catej
Polsce - stychac je w catym Scistym centrum
miasta.

ROZMAWIAE MACIEJ BOGDANOWICZ
FOT. ARTUR RZEPCZYNSKI




NOWE INWESTYCJE

Czgsc 2: Droga do celu

Po wielu latach zakonczyta sie dyskusja o lokalizacji nowego budynku opery. Ma on powstac na placu
Zebran Ludowych w Gdansku. - Nowa opera w Gdansku to inwestycja w przysztosc regionu Pomorza. To
przestrzen, ktora moze sta¢ sie domem dla muzyki, miejscem dla duzych widowisk, prob dla orkiestr
i chorow, a takze profesjonalnej sceny baletowej. W Gdansku brakuje obecnie takiego miejsca, gdzie
mozna by zorganizowac spektakl teatralny dla tysiaca osob. Taka inwestycja to nie tylko zaspokojenie
potrzeb artystow i publicznosci, lecz rowniez stworzenie nowych mozliwosci dla edukacji i rozwoju
mtodych talentow — méwi dr Romuald Wicza-Pokojski, dyrektor Opery Battyckiej w Gdansku.

NAJMNIEJSZA SALA OPEROWA

W POLSCE

Obecny budynek opery w Gdari-
sku, wzniesiony w1915 r., pierwot-
nie petnit funkcje ujezdzalni koni,
pézniej sali sportowo-widowisko-
wej. W latach 1946-1947 odby-
waty sie tam zawody bokserskie.
W kolejnych latach obiekt zostat
przekazany na cele kulturalne
i byt wielokrotnie przebudowy-
wany. Jak wida¢, budynek ten nie
powstat jako siedziba gdanskiej
opery, ale zostat na jej potrzeby
zaadaptowany. Tak naprawde
nigdy nie spetniat w petni wymo-
géw obowigzujacych dla tego typu
obiektow kultury.

Sala operowa moze pomiesci¢
tylko 476 oséb, a caty obiekt jest w ztym stanie technicznym. Gmach
(zdobudowanym reprezentacyjnym foyer) uzyskat obecny ksztatt w1982r.
Jest to najmniejsza sala operowa w Polsce. Nowoczesna opera powinna
by¢ zaprojektowana z mysla o przysztych pokoleniach, z uwzglednieniem
przysztych standardéw technicznych i artystycznych. Remonty moga na
krétki czas poprawié funkcjonalnosé budynku, ale tylko nowa konstrukcja
pozwoli w petni odpowiedzie¢ na wyzwania przysztosci.

KONIECZNA NOWA SIEDZIBA

Publiczna dyskusja na temat koniecznosci budowy nowej siedziby Opery
Battyckiej toczy sie od niemal 80 Llat. Od kilkunastu lat rozmowy zinten-
syfikowaty sie. Pomyst stworzenia godnych warunkéw dla zespotu opery
i publicznosci, warunkéw na miare XXI w., ma szerokie poparcie wsréd
Llokalnych wtadz oraz spotecznosci artystycznej. Marszatek wojewddztwa
pomorskiego Mieczystaw Struk, Ministerstwo Kultury oraz lokalni radni
widza w tej inwestycji priorytet. Poparcie takich inicjatyw przez rézne grupy
spoteczne pokazuje, jak wazna jest ta inwestycja dla Gdanska i regionu
Pomorza. Mimo to dyskusje na temat lokalizacji nowego budynku opery
trwaty od lat.

- Biorgc pod uwage tradycje operowe Gdariska siegajqce XVIl w. oraz
wielki dorobek naszej sceny operowej po Il wojnie Swiatowej, obowigzkiem
wtadz paristwowych i samorzgdowych jest podjecie decyzji o budowie
nowej siedziby teatru operowego. Po przyjeciu Polski do Unii Europejskiej
zrealizowano inwestycje, o ktérych Pomorzanie marzyli kilkadziesigt lat.
Kiedy jednak poruszatem problem budowy nowej Opery Battyckiej, poli-
tycy méwili mi o kolejnych wyborach, kampaniach i stabym zaintereso-
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Dr Zbigniew Canowiecki,
przewodniczacy Spotecznego
Komitetu Wsparcia Budowy
Metropolitalnej Opery Battyckiej,
w2011 r. zainicjowat jego powotanie

waniu wyborcéw tym projektem.
Opera to przeciez wysoka kultura,
ktérq zainteresowany jest znikomy
procent spoteczeristwa. Dlatego na
poczqtku 2011 r. wystgpitem z ini-
cjatywq powotania Spotecznego
Komitetu Wsparcia Budowy Opery
Battyckiej pod przewodnictwem
prof. Janusza Rachonia — wspo-
minat na tamach tréjmiejskiego
magazynu ,Prestiz" dr Zbigniew
Canowiecki, przewodniczacy
Spotecznego Komitetu Wsparcia
Budowy Metropolitalnej Opery
Battyckiej oraz Zespotu Dorad-
cow Gospodarczych przy Rektorze
Politechniki Gdanskiej.
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Dr Romuald Wicza-Pokojski,
dyrektor Opery Battyckiej
w Gdarnsku

PIERWOTNA KONCEPCJA

Prace nad przekuciem idei w rzeczywisto$¢ nabraty tempa. Cztonkowie
komitetu w pierwszej kolejnosci zapoznali sie z dotychczasowymi anali-
zami i propozycjami Lokalizacji opery. Kolejny krok cztonkéw komitetu to
zapoznanie sie z obiektami teatréw operowych na $wiecie. Przeprowadzono
tez konsultacje z Biurem Rozwoju Gdarnska, sSrodowiskiem architektéw,
urbanistéw. Zorganizowano wizje lokalne potencjalnych lokalizacji nowo-
czesnego operowego kompleksu muzycznego.

Whnioski Spotecznego Komitetu Wsparcia Budowy Metropolitalnej Opery
Battyckiej: obiekt operowy powinien by¢ zlokalizowany nad woda. Do
dalszych rozwazan wytypowano takie miejsca jak: Polski Hak, Basen,
Mtode Miasto. Po dalszych szczeg6towych analizach na posiedzeniu w dniu
12 lutego 2015 r. komitet podjat uchwate o rekomendowaniu samorza-
dowym wtadzom regionu i miasta Gdariska na nowga siedzibe Metropo-
Litalnej Opery Battyckiej lokalizacji Mtode Miasto — Droga Do Wolnosci,
jako spetniajacej wszystkie oczekiwania i wymagania stawiane tego typu
Llokalizacjom. Atuty wybranego terenu to:

* Bezposrednie sasiedztwo Mottawy oraz prestizowej przestrzeni publicznej.

* Szanse na adaptacje cennych i zabytkowych budynkéw dawnej Stoczni
Cesarskiej.

* Dobra dostepnos¢ komunikacyjna.

* Zasadnos$¢ wykorzystania elementéw industrialnych nawigzujacych do
dawnej funkcji stoczniowej, jakg petnity te tereny.

* Mozliwos¢ zakupu gruntu od wtasciciela, ktérym byto BPTO, za cene
uwzgledniajaca wzrost atrakcyjnosci terendw wokét przysztej opery.

* Mtode Miasto jest oddalone o siedem minut pieszo od dworca kolejowego

Gdansk Gtowny i o pietnascie minut od Starego Miasta.
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Plac Zebran Ludowych

w Gdansku to planowana
lokalizacja nowej
Metropolitalnej Opery
Battyckiej

Teren zaproponowany wtedy pod te wyczekiwang inwestycje potozony
jest na koricu Drogi do Wolnosci, po jej wschodniej stronie, od pétnocy
ograniczony Mottawa. Na Wydziale Architektury Politechniki Gdanskiej
powstata przygotowana przez panig Joanne Sokotowska koncepcja nowego
budynku Opery Battyckiej na wskazanym terenie postoczniowym. Projekt
zaktadat wykorzystanie zabytkowego budynku poprodukcyjnego. Bryta
teatru operowego dla 1 200 widzé6w miata nawigzywac do uktadu halowego
istniejacej zabudowy. Jej usytuowanie miato by¢ réwnolegte z Droga do
Wolnosci, tworzac ciag liniowy od placu Solidarnosci az do samej Mottawy.
W 2017 r. teren ten zostat jednak sprzedany, a nowy wtasciciel przystapit
do projektowania wedtug wtasnego planu zagospodarowania.

Mimo to pod koniec grudnia 2019 r. w siedzibie zwigzku Pracodawcow
Pomorza zorganizowano narade wszystkich zainteresowanych stron,
w tym nowego wtasciciela — spétki Stocznia Cesarska Development.
Ustalenia byty bardzo obiecujace. Niestety pandemia Covid-19 oraz dos¢
nieprzychylne wéwczas Gdariskowi wtadze centralne spowodowaty, ze
porzucono mysl o realizacji tej wizjonerskiej koncepcji.

IMIANA PLANOW

Ponad rok temu z inicjatywy Pracodawcéw Pomorza we wspétpracy
z Politechnika Gdariska zorganizowane zostaty debaty, w wyniku ktérych
pod patronatem Marszatka Mieczystawa Struka powstat dokument pod
nazwg ,Kluczowe Wyzwania Rozwojowe Wojewddztwa Pomorskiego". Za
wielki sukces i milowy krok uzna¢ nalezy ujecie budowy nowej siedziby
Opery Battyckiej jako jedno z siedmiu kluczowych pomorskich wyzwarn
rozwojowych.

Opracowanie to zostato wystane premierowi i w odpowiedzi otrzy-
mano ze wszystkich ministerstw deklaracje o mozliwosciach realizacji
poszczegélnych zadan bedacych w kregu zainteresowar danego resortu.
Odpowiedz Minister Kultury i Dziedzictwa Narodowego odczytana zostata
jako sygnat odnoszacy sie do konieczno$ci wskazania przez wtadze samo-
rzadowe lokalizacji i funkcji obiektu, aby byta podstawa do rozméw o fun-
duszach na budowe opery.

Chcac przygotowac na paZdziernik 2025 r. obiecany premierowi ,Raport
o stanie i mozliwosciach realizacji siedmiu pomorskich wyzwar rozwojo-
wych", w paZdzierniku 2024 r. rektor Politechniki Gdariskiej, uwzgledniajac
propozycje Srodowiska biznesowego skupionego wokét Pracodawcow
Pomorza, powotat Zesp6t Doradcéw Gospodarczych (ZDG), ktéry tworzg
przedstawiciele wiodacych firm Pomorza, samorzadu lokalnego, pracow-
nicy naukowi Politechniki Gdanskiej oraz eksperci branzowi. W ramach
ZDG rozpoczeto prace siedem eksperckich grup roboczych.

ZDG pracujacy pod przewodnictwem dr. Zbigniewa Canowieckiego, pre-
zydenta Pracodawcéw Pomorza, powotat Grupe roboczg ds. ,Budowy nowej
siedziby Opery Battyckiej". Przewodniczenie ,Grupie operowej" powierzono
Ryszardowi Trykosko, organizatorowi proceséw inwestycyjnych zwigzanych
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z przygotowaniem i realizacjg duzych inwestycji. W jej sktad weszli: Marek
Bonistawski (Urzad Miejski w Gdarisku), Beata Jaworowska (Urzad Mar-
szatkowski Wojewodztwa Pomorskiego), Janusz Kaszynski (Klimawent SA),
Jadwiga Kosirska (Stocznia Cesarska Development), prof. Wojciech Rajski
(dyrygent), prof. Jakub Szczepariski (Politechnika Gdariska), Zenon Ziaja
(Ziaja Ltd. Zaktad Produkcji Lekow) oraz eksperci: dr Romuald Wicza-Pokoj-
skiiMagdalena Zabtotna (Opera Battycka w Gdarisku), Dariusz Chmielewski
(Pomorski Wojewddzki Konserwator Zabytkéw), Mariusz Miler i Szczepan
Gapinski (Politechnika Gdariska). Grupa ta rozpatrywata trzy gdanskie
Lokalizacje na terenach postoczniowych, stanowigce wtasno$¢ prywatna,
oraz plac Zebran Ludowych przy al. Zwyciestwa bedacy wtasnoscig Gminy
Gdansk. W wyniku przeprowadzonych prac i analiz oraz zebranych przez
.Zespot operowy" opinii, 28 maja 2025 r. przewodniczacy Zespotu Doradcow
Gospodarczych dr Zbigniew Canowiecki i Rektor PG prof. Krzysztof Wilde
podpisali pisma rekomendujace Marszatkowi Wojewédztwa Pomorskiego
Mieczystawowi Strukowi i Prezydent Miasta Gdariska Aleksandrze Dulkie-
wicz Lokalizacje Metropolitalnej Opery Battyckiej na terenie placu Zebran
Ludowych w Gdarisku.

JEST LOKALIZACJA!

To plac Zebran Ludowych w Gdarsku, zlokalizowany przy alei Zwycie-
stwa (Trakcie Konnym), w bliskim sasiedztwie Bramy Oliwskiej. Przemowity
za tym nastepujace argumenty:

* W przeciwieristwie do terenéw postoczniowych plac Zebran Ludowych
stanowi wtasno$¢ gminy Miasta Gdariska.

* Przyszty inwestor nie bedzie obciazony ograniczeniami wynikajacymi
z wpisania do rejestru zabytkéw — z takimi musiatby sie liczy¢ przy
wyborze lokalizacji na terenie Stoczni Cesarskiej.

e Zdaniem opiniujacych nowej siedzibie Opery Battyckiej powinna towa-
rzyszy¢ dodatkowa infrastruktura zapewniajaca mozliwos¢ realizacji
dodatkowych funkgji okotokulturalnych umiejscowionych w bezposred-
nim sasiedztwie budynku nowej opery, wnoszac tzw. warto$¢ dodana.
Sposréd wskazanych Lokalizacji warunek ten spetnia jedynie plac
Zebran Ludowych. ,Powierzchnia dziatki w zaden sposéb nie ogranicza
realizacji zatozonego programu funkcjonalno-uzytkowego, pozwala na
swobodne zaprojektowanie bryty budynku opery z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii budowy sceny gtéwnej, widowni i zaplecza
techniczno-magazynowego, na wzér wspétczesnie zrealizowanych
ostatnio tego typu obiektéw w Europie (oper w Kopenhadze w Danii
oraz w Oslo w Norwegii). UmozLliwia takze wprowadzenie na teren bez-
posrednio sasiadujacy zbudynkiem nowej opery dodatkowej przestrzeni
amfiteatralnej do dziatan plenerowych, takze przestrzeni do spedzania
czasu wolnego dla spotecznosci Llokalnej" — czytamy w rekomendacji
Llokalizacji Metropolitalnej Opery Battyckiej w Gdarisku.

* Plac Zebran Ludowych to bardzo rozpoznawalna przestrzen, ale jej
potencjat nie jest dzisiaj w petni wykorzystany do organizacji miej-
skich imprez plenerowych. ,Lokalizacja budynku Opery w poblizu Géry
Gradowej i Géry Wroniej oraz parku rozciggajacego sie wzdtuz alei
Zwyciestwa bedzie elementem ozywienia potnocnej czesci Srodmiescia
Gdariska i dzielnicy Aniotki".

* Plac Zebran Ludowych jest Swietnie zlokalizowany komunikacyjnie.

* Znaczaco nizsze koszty budowy w poréwnaniu znadwodnymi terenami
postoczniowymi.

PLANY ZAAPROBOWANE PRZEZ WtODARZY SAMORZADOWYCH

Komitet Wsparcia Budowy Metropolitalnej Opery Battyckiej na swoim
posiedzeniu w dniu 14 lipca 2025 r. jednomyslnie, w drodze uchwaty, popart
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rekomendowang lokalizacjg, a obecny Marszatek Wojewddztwa

Pomorskiego Mieczystaw Struk oraz Prezydent Gdarska Alek- szannwne "nlezanlﬂ.

sandra Dulkiewicz wspdlnie podpisali List Intencyjny, w ktérym

'.)rzyjq%i prf)ponowanqlokalizacjeiZ'ad.ekla'rowali wolg zaanga- szannwnl “nledz!l [
ottt |7 ynierowie!
[ J

w Gdarisku i podjecia wspélnych dziatan ku temu zmierzajacych.
— Znalezlismy sie wiec w wyjgtkowym, historycznym
momencie. Dlatego wszystkie prezentowane podczas posiedze- 5 - H
nia Komitetu materiaty oraz podpisane dokumenty przekazane w ZWqum’l z Konczch s'@ ‘w 2026 r
zostanq Muzeum Gdariska, ktére przygotowuje wystawe pre- ka[len(}lq Hadv oraz ﬂrganﬂw &

zentujqcq historie projektow i zatoZeri projektowych nowej sie-

dziby opery w Gdarisku po 1945 r. Nalezy tylko mieé nadzieje, ze s'a"“owvch‘llomorsmel UKrggowel ﬁ i
obecny projekt bedzie zrealizowany i zamknie smutnq historie Iva mivnierow Budowniclwa : SenERy -

niespetnionych marzer poprzednich pokolen. Wszystko zalezy

od tego, jak szybko Marszatek Mieczystaw Struk zleci opra- 0“ Stvczma 2026 I. mZDOGZV“amV
cowanie programu funkcjonalno-uzytkowego niezbednego do ohwodowe zenrama wvnorcze

ogtoszenia miedzynarodowego konkursu architektonicznego.
Fundusze na budowe znajdq sie, jak zawsze, poniewaz w Polsce Pouczas spntka“ ZOSta“q WVhl'alll
tatwiej o pienigdze niz o zgode. Dlatego taka publiczna zgoda i
zespotu ekspertow, spotecznego komitetu i wtadz samorzqdo-
wych obu szczebli mogta sie zdarzyé tylko u nas, w Gdarisku,
na Pomorzu. Dobrze to rokuje — podsumowuje dr Zbigniew
Canowiecki na tamach Niezaleznego Tygodnika Regionalnego
.Zawsze Pomorze". — | teraz toczy¢ sie bedzie dyskusja, ale —
mam nadzieje — juz tylko wokét lokalizacji Opery Battyckiej
na terenie placu Zebran Ludowych w Gdarisku.

Swaoj termin zebrania mozna sprawdzié
OPRACOWAEA: 1.B. po zalogowaniu S|@ do Pﬂnalll P“B

W kolejnym numerze ,Pomorskiego Inzyniera" przedstawimy
kluczowe zatozenia koncepcyjne oraz uwarunkowania reali-
zacyjne budowy Metropolitalnej Opery Battyckiej w Gdarisku.
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POMORSKI
INZYNIER

WARTO WIEDZIEC

0G OPERATORA DRONA O MASIE STARTOWE)

NOWE 0BOWIAZKOWE

UBEZPIEGZENIE OD 13 LISTOPADA

13.11.2025 r. weszty w zycie przepisy Prawa Lotniczego naktadajace na operatorow
dronow omasie startowej od 0,25 kg do 20 kg obowiazek ubezpieczenia OC. Wslad
za tym wtym dniu weszto w Zycie rozporzadzenie Ministra Finansow i Gospodarki,
ktore okresla zasady obowiazkowego ubezpieczenia OC operatorow dronow. Ozna-
cza to, ze niemal kazdy wtasciciel bezzatogowego statku powietrznego bedzie
musiat posiadac obowiazkowe ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej.

Jak byto do tej pory?

Dotychczas obowigzek posiadania polisy OC dotyczyt
wytacznie operatorow dronéw o masie przekraczajacej
20 kg. W praktyce oznaczato to, ze wigkszos¢ uzytkow-
nikéw dronéw nie musiata posiada¢ ubezpieczenia. Choé
wiele firm i 0s6b prywatnych decydowato sie na ubezpie-
czenie dobrowolnie, nie byto to powszechne. W efekcie,
w razie szkody wyrzadzonej przez drona, odpowiedzial-
nos¢ finansowa ponosit operator urzadzenia. s

t.:r
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Co sie zmienito?
Na podstawie art. 209. ust. 1a Prawa Lotniczego kazdy
operator drona o masie startowej od 0,25 kg do 20 kg
bedzie zobowigzany do posiadania polisy OC. Rozporza-
dzenie Ministra Finanséw i Gospodarki z 24.10.2025 r.
w sprawie obowigzkowego ubezpieczenia OC operatora
systemu bezzatogowego statku powietrznego (Dz.U. 2025, poz. 1 485)
uszczegotawia zakres w nastepujacy sposéb:
§ 2.1. Ubezpieczeniem OC jest objeta odpowiedzialnosé cywilna ope-
ratora systemu bezzatogowego statku powietrznego uzytkujgcego
bezzatogowy statek powietrzny o masie startowej od 0,25 kg do
20 kg za szkody powstate w zwigzku z wykonywanymi w okresie ubez-
pieczenia operacjami zuzyciem bezzatogowego statku powietrznego.
2. Ubezpieczenie OC obejmuje wszystkie szkody w zakresie, o ktorym
mowa w ust. 1., bez mozliwosci umownego ograniczenia odpowie-
dzialnosci zaktadu ubezpieczen.

Obowigzek ubezpieczenia OC zgodnie z §3. Rozporzadzenia powstaje
nie pézniej niz w dniu poprzedzajacym dzien rozpoczecia wykonywania
operacji z uzyciem systemu bezzatogowego statku powietrznego.
Minimalna suma gwarancyjna ubezpieczenia OC, zgodnie z § 4. ust. 1.
Rozporzadzenia, w okresie ubezpieczenia nie dtuzszym niz 12 miesiecy,
w odniesieniu do jednego zdarzenia, ktérego skutki sg objete umowg
ubezpieczenia OC, wynosi rownowarto$¢ w ztotych 50 000 SDR.

W praktyce oznacza to, ze obowigzek ubezpieczeniowy obejmie niemal
wszystkich wtascicieli dronéw — zaréwno osoby prywatne, jak i przedsie-
biorcéw, niezaleznie od celéw wykorzystania urzadzen. Polisa OC musi
zostac zawarta najpézniej dzien przed rozpoczeciem Lotéw, a minimalna
suma gwarancyjna wynosi rownowartos¢ okoto 270 tys. zt (50 000 SDR).
Podmiot, ktéry nie zawart umowy ubezpieczenia OC, podlega karze pie-
nieznej w wysokosci 4 000 zt.

Szczeg6lnie istotny jest zapis § 2. ust. 2. Rozporzadzenia, zgodnie z kt6-
rym ubezpieczyciele nie moga wprowadza¢ w umowach dodatkowych
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i IIH- L hl : ogrz‘iniczFﬁ zaweiaj.qcych zakres ochron}l - er. wyta-
czac szkod rekreacyjnych czy wprowadza¢ udziatu wta-

b ‘# snego w szkodzie. Dzieki temu kazdy operator drona

bedzie objety jednolita ochrona.

Mimo szerokiego zakresu obowigzkowego OC, Rozpo-

rzadzenie przewiduje kilka istotnych wytaczer odpo-

wiedzialnosci, o ktérych warto pamietac:

1. Brak waznych uprawnien Lub cofniety certyfikat —

szkody powstate przy lotach wykonywanych bez wyma-

ganych zezwolen nie beda objete ochrona.

2. Dziatania niezgodne z prawem — ubezpieczenie

nie pokryje szkéd wyniktych z naruszenia przepiséw

o lotach dronami (np. latanie w strefach zakazanych).

3. Dziatania wojenne, zamieszki, terroryzm.

4. Zanieczyszczenie lub skazenie Srodowiska.

5. Kary umowne.

Przyktady szkod
Nowe regulacje maja szczegdlne znaczenie w kontekscie rosnacej liczby
zdarzen z udziatem dronéw. Do najczestszych szkéd naleza:
1. Szkody w mieniu:
a) dron podczas startu Lub lagdowania uderza w zaparkowany samo-
chéd, powodujac zarysowanie lakieru czy wgniecenie karoserii;
b) dron wpada w okno budynku mieszkalnego Lub biura;
c) uderzenie w elewacje i uszkodzenie tynku albo elementéw ozdob-
nych;
d) zahaczenie o przewody energetyczne lub telekomunikacyjne - prze-
rwanie Linii i przerwa w dostawie pradu.
2. Szkody osobowe:
a) dron podczas startu uderza w osobe trzecia;
b) awaria baterii powoduje spadniecie urzadzenia na spacerujacego
przechodnia.

Podsumowanie

Nowe przepisy majg na celu zwiekszenie bezpieczeristwa i ochrone oséb
trzecich przed skutkami szkdd. Brak polisy OC wiaze sie z konsekwencjami
finansowymi — przewidziana kara pieniezna wynosi 4 000 zt, a w razie
szkody operator bedzie musiat pokry¢ jej koszty z wtasnej kieszeni.
Rynkowe sktadki na chwile pisania artykutu nie sg znane, ale beda wyno-
si¢ kilkaset ztotych, w zaleznosci od sposobu uzytkowania (prywatny lub
komercyjny) oraz liczby pilotéw zgtoszonych do ubezpieczenia.
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