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BAZA SERWISOWA MFW BALTIC PllWEH W LEB

Z poczatkiem stycznia 2024 r. wystartowaty prace przy budowie
bazy serwisowej w tebie. Bedzie ona obstugiwac pierwsza

w Polsce morska farme wiatrowa Baltic Power, wspélny

projekt ORLEN i kanadyjskiej spotki Northlan@l Power. _ :
Baza serwisowa bedzie portem macierzystym lla jednostg_’ :
transportUchych sprzeti personel techmgzny :

GOYTAINA TR 8- 9

FOT. BALTIC POWE_R SP 2.0.0.

PODSUMOWANIE MILIONY UMIERAJA NIE TYLKO WISLANE
PROJEKTU SUSTENANGE | BEZ WODY

Celem projektu byto opracowanie Zutawa Kwidzyriska to pojecie nieznane

i zademonstrowanie rozwigzan umozLliwiajacych 0 gospodarowaniu i zarzadzaniu woda w dobie zmiany wiekszosci obywateli naszego kraju.
dekarbonizacje lokalnych systeméw klimatu. Jak mozemy przystosowac sie do coraz Nieobecne tez w powszechnej nauce historii
energetycznych poprzez optymalna, inteligentng bardziej nieregularnych opadéw? Czyli jak prébowaé Polski. Szkoda, bo to ziemia i geograficznie,
integracje technologii energii odnawialnych, w tym magazynowac wode, a jednoczesnie powstrzymac i kulturowo wyjatkowa, cho¢ wykazuje wiele
fotowoltaiki, pomp ciepta, pojazdéw elektrycznych powodzie? W jaki sposéb mozemy na co dzieri pokrewiefistw ze znacznie Lepiej znanymi

i magazynowania energii. W grudniu 2024 r. przeciwdziata¢ niszczeniu istniejacych zasobéw wody Zutawami Wislanymi. Jaka jest historia
zakonczyta sie zasadnicza cze$¢ projektu. poprzez ich zanieczyszczanie? tego regionu utozsamianego z Powislem?

STR.3-5 STR.10-12 STR.22-24



POMORSKI
INZYNIER

-

NIECH SWIATECZNY CZAS wrnﬂ’wnnn Do pmi'ﬁrw YCIf
SPOKO), HARMONIE | RADOSC, A W PANSTWA DOMU NIECH.
ZAGOSCI PRAWDZIWIE RODZINNA ATMOSFERA PEENA.
CIEPLA | MILOSCI. NIECH RADOSNA AURA WIELKANOCY
DODAJE WAM SIt | MOTYWAC)I DO DALSZEGD DZIAEANIA!
PELNYCH NADZIEI SWIAT WIELKANOGNYCH ORAZ DOBREGO
WYPOCZYNKU | WIDSENNEGOD NASTROJU

IYGIA

POIIB, REDAKGJA ASPIDA GOMMS | RADA PROGRAMOWA
KWARTALNIKA ,,POMORSKI INZYNIER”

FOT. PIXABAY

Siedziba: 80-369 Gdarisk, al. Rzeczypospolitej 4/155, tel. 58 324 89 77
www.pom.piib.org.pl, e-mail: pom@piib.org.pl
Godziny pracy: poniedziatki 12.00-17.00, wtorek—piatek 8.00—15.00

Przedstawicielstwo w Stupsku

76-200 Stupsk, ul. Garncarska 4, tel. 59 840 28 29

e-mail: slupsk@pom.piib.org.pl

Godziny pracy: poniedziatki 9.00-17.00, wtorek—pigtek 7.30-15.30

Dyzury w Biurze Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
PRZEWODNICZACY OKREGOWEJ KOMISJI KWALIFIKACYJNEJ

dr inz. Marek Wesotowski

Srody 12.00-13.00, tel. 58 324 89 77 wew. 4

RADCA PRAWNY

poniedziatki 15.30-17.00, czwartki 8.00-9.30

POMORSKI /AN
INZYNIER &5

WYDAWCA

Pomorska Okregowa Izba
Inzynierow Budownictwa
80-369 Gdarnsk

al. Rzeczypospolitej 4/155
tel. 58 324 89 77,
www.pom.piib.org.pl
e-mail: pomgpiib.org.pl

REDAKCJA

Aspida Comms

81-472 Gdynia, ul. Legionéw 126-128
www.aspidacomms.pl

e-mail: biuro@aspidacomms.pl
Redaktor naczelny

Artur Ceyrowski

KOLPORTAZ

Anna Lewandowska

tel. 58 768 35 26

e-mail: anna.lewandowska@aspidacomms.pl

RADA PROGRAMOWA:
Przewodniczacy:

Romuald Nietupski
Cztonkowie:

Beatrycze Krewan-Michalska
Jerzy Ustarbowski

Przewodniczacy

Pomorskiej Okregowej

Izby Inzynieréw Budownictwa
Krzysztof Wilde

SPIS TRESCI:

TEMAT KWARTAtU:

PODSUMOWANIE PROJEKTU
SUSTENANGE

NOWE TECHNOLOGIE:

PROJEKT BC-WIND: POLSKA STREFA BALTYKU
T0 DOSKONALE MIEJSCE NA ROZWO)
MORSKIE) ENERGETYKI WIATROWE)

NOWE TECHNOLOGIE:

SUCGESS THROUGH SAFETY -
BAZA SERWISOWA MFW BALTIC POWER
W LEBIE

ZMIANA KLIMATU:

MILIONY UMIERAJA BEZ WODY

SZACUNEK DLA PRZYRODY:

ROZNORODNDSG
IWIERZECYCH 0SOBOWOSCI

ZABYTKI INZYNIERYJNE:

FORTYFIKACJE BRZEZNA
| NOWEGO PORTU W GDANSKU

ZABYTKI INZYNIERYJNE:

FORT CARRE
W UJSCIU WISLY, 6. 2

ZABYTKI INZYNIERYJNE:

NIE TYLKO WISLANE, CZ. 1

WARTO WIEDZIEC:

NOWE PRAWO BUDOWLANE, Gz. 17

WARTO WIEDZIEC:

ODPOWIEDZIALNOSG CYWILNA SPOLKI
Z 0GRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA
ZA SZKODY WYRZADZONE BLEDEM

W PROJEKGCIE | JEJ UBEZPIEGZENIE

AKTUALNOSCI:

ZAPROSZENIE NA FESTYN INZYNIERA
BUDOWNIGTWA

ROZRYWKA:

KRZYZOWKA

AKTUALNOSCI:

MULTIDYSCYPLINARNE BADANIA NAD
WYZWANIAMI PRZYSZLOSCI




TEMAT KWARTAtU

O projekcie SUSTENANCE na tamach
kwartalnika ,,Pomorski Inzynier" pisaliSmy
w numerze 3/2023. W grudniu 2024 r. zakon-
czyta sie zasadnicza czeS¢ projektu i przy-
szedt czas na podsumowanie blisko cztero-
letnich dziatan.

PODSUMOWANIE PROJEKTU

SUSTENANGE

rojekt SUSTENANCE byt kierowany
P przez Uniwersytet w Aalborgu w Danii,
ajego koordynatorka byta prof. Birgitte
Bak-Jensen z Wydziatu Energii tamtejszej
uczelni. Liderem jego polskiej czesci byt Insty-
tut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii
Nauk w Gdarsku. Konsorcjum, koordynowane
przez Uniwersytet w Aalborgu (DK), sktadato
sie z21 partnerdéw z czterech krajéw: Danii (DK),
Niderlandéw (NL), Polski (PL) i Indii. Byty to
zaréwno jednostki badawcze, firmy, jednostki
samorzadu terytorialnego, fundacja, jak i spot-
dzielnia oraz wspélnota mieszkaniowa.
Celem projektu byto opracowanie i zade-
monstrowanie rozwigzai umozLliwiajacych
dekarbonizacje lokalnych systemow ener-
getycznych poprzez optymalng, inteligentng
integracje technologii energii odnawialnych,
w tym fotowoltaiki, pomp ciepta, pojazdow
elektrycznych, magazynowania energii,
a takze solarnego pompowania wody i turbin
wiatrowych w Indiach.
Jak wyjasnia mgr inz. Sebastian Byku¢,
gtowny specjalista ds. infrastruktury badaw-

Mgr inz. Sebastian Byku¢

czej w Zaktadzie Energetyki Rozproszonej
i OZE, Instytutu Maszyn Przeptywowych Pol-
skiej Akademii Nauk, rozwigzania zweryfiko-
wano w szesciu lokalizacjach demonstracyj-
nych — trzy w krajach Unii Europejskiej oraz
kolejne trzy w réznych lokalizacjach w Indiach.
— Tzw. demonstratory w Danii, Niderlandach,
Polsce i Indiach pokazaty, jak spotecznosci
0 zréznicowanych warunkach ekonomicz-

AIMOWZ0Y WNMIHIYY "LO4

nych, spotecznych i politycznych mogq sku-
tecznie wdrazacé te rozwiqzania. Uznanie réz-
nic w punktach wyjscia dla poszczegélnych
spotecznosci oraz ich odmiennych celéw jest
kluczowe dla zrozumienia réznych Sciezek
prowadzqcych do bardziej samowystarczal-
nych systeméw energetycznych. Przyktadem
jest wyrazny kontrast miedzy niektérymi
indyjskimi demonstratorami, ktére przed pro-
jektem SUSTENANCE zmagaty sie z brakiem
niezawodnego dostepu do energii elektrycznej,
a europejskimi demonstratorami. W Indiach
demonstratory skupiaty sie na redukcji ubé-
stwa energetycznego oraz na poprawie sta-
tusu spoteczno-ekonomicznego spotecznosci
wiejskich. W Europie natomiast skupiono sie
na integracji Zrédet odnawialnych w syste-
mach elektroenergetycznym, cieptowniczym
i transporcie, zwiekszeniu autokonsumpcji
oraz efektywnosci energetycznej i ekonomicz-
nej— wyjasnia Sebastian Bykué.

Prof. Birgitte Bak-Jensen, koordynatorka
projektu SUSTENANCE, podkresla holistyczne
podejscie projektu.




Pompa ciepta powietrze-woda GSJ zainstalowana
przy analizowanym budynku demonstracyjnym
FOT. IMP PAN

8

Testy procesu tadowania i roztadowania samochodu
elektrycznego w warunkach rzeczywistych przy
wykorzystaniu tadowarek z technologia V2G (Vehicle to
Grid). Na zdjeciu widoczny magazyn energii STAY-ON,
tadowarka dwukierunkowa DC i jednokierunkowa

AC oraz samochéd elektryczny podczas testow na
dedykowanym miejscu parkingowym

FOT. IMP PAN

- Integrujgc rozwigzania technologiczne
z uwzglednieniem aspektéw spotecznych,
przepiséw i regulacji oraz kwestii Srodowi-
skowych, stworzylismy ramy dla wdrazania
zréwnowazonych systeméw energetycznych,
ktére mogq mie¢ realny wptyw na poprawe
Jjakosci zycia lokalnych spotecznosci na catym
Swiecie — moéwi prof. Birgitte Bak-Jensen.
Najwazniejsze dziatania demonstracyjne
w Polsce obejmowaty nastepujace aktywnosci:
» koncepcja i instalacja systeméw pomiaro-
wych do gromadzenia danych z sieci elek-
troenergetycznej i systeméw cieptowniczych;
* instalacja, demonstracja i testowanie tech-
nologii lokalnej produkcji energii elektrycz-
nej i ciepta, EV (pojazdéw elektrycznych),
magazynowania energii i zarzadzania nig
w celu zwiekszenia efektywnosci energe-
tycznej i udziatu lokalnych OZE oraz wzro-
stu elastycznosci sieci energetycznej wraz
z propozycja utworzenia Lokalnej spoteczno-
Sci energetycznej—w przysztosci potencjal-
nie zalazka ,wyspy energetycznej".
Na realizacje projektu w Polsce wytypowano
infrastrukture nalezacg do WtasnoSciowej

Moduty bateryjne zainstalowane w magazynie energii PFB firmy STAY-ON

FOT. STAY-ON

Spétdzielni Mieszkaniowej w Sopocie przy
ulicy Mickiewicza 59.

— WSM w Sopocie stanowi przyktad matej
typowej spétdzielni mieszkaniowej, jakich sq
setki w Polsce. Przed projektem na jej terenie
brakowato jakichkolwiek odnawialnych Zré-
det energii, nie byto tadowarek do EV. Ciepta
woda uzytkowa w budynkach byta produko-
wana w indywidualnych piecykach gazowych.
Istotny dla projektu byt rowniez aspekt ludzki,
otwartos¢ na wyzwania i che¢ wspétpracy ze
strony zarzqdu spétdzielni i lokalnej spotecz-
nosci— wyjasnia Bykuc.

W ramach projektu w wybranym budynku

inaterenie do niego przylegajacym wykonano
szereg prac infrastrukturalnych.
— W ramach budzetéw projektowych IMP
i WSM zlecaty wykonanie prac przygoto-
wawczych oraz montaz instalacji elek-
trycznych i hydraulicznych niezbednych do
przytgczenia obiektéow demonstratora, tj.
pomp ciepta z buforami, tadowarek samo-
chodéw elektrycznych wraz z dedykowanym
miejscem parkingowym, magazynu energii
elektrycznej oraz instalacji fotowoltaicznej.
W ramach aktywnosci dotyczqgcej systemow
pomiarowych do gromadzenia danych z sieci
elektroenergetycznej i modernizacji spétka
Energa-Operator dokonata inwentaryza-
¢ji licznikéw energii elektrycznej na obsza-
rze osiedla, wymienita nieliczne juz liczniki
starego typu na nowe uktady pomiarowe
zdalnego odczytu AMI oraz zmodernizowata
lokalng podstacje. Umozliwito to dalsze prace
nad lokalng transformacjq energetyczng —
mowi Sebastian Bykué.

Podczas realizacji projektu zarzad spot-
dzielni zdecydowat sie, przy wsparciu part-
neréw projektu, na usuniecie ponad 300 pie-
cykéw gazowych. Zainstalowano w zamian
nowe rurociagi cieptej wody uzytkowej (CWU)
i podtaczono je do wymiennikéw ciepta w zmo-
dernizowanych weztach cieplnych. Prace te
zostaty zainicjowane w ramach projektu, lecz
ich koszt zostat pokryty z funduszu remonto-
wego spoétdzielni. Zamontowano nowa pompe
ciepta w celu wspomozenia produkgji cieptej

wody uzytkowej i ciepta. Partner projektu
Stay-On zainstalowat z kolei magazyn energii,
co zwieksza autonomie energetyczng i bezpie-
czeAstwo oraz zmniejsza rachunki za prad.

W ramach projektu zaplanowano instalacje

pierwszych tadowarek EV na terenie osiedla
z przeznaczeniem wytgacznie dla mieszkafncow.
Stworzono ponadto plan instalacji fotowolta-
icznej na dachu budynku.
— W ramach projektu SUSTENANCE anali-
zowano rézne mozliwosci wykonania takiej
inwestycji, ktére mogtyby przyniesé najwiek-
sze korzysci lokalnej spotecznosci w ramach
wspolnej inicjatywy, ale takze zzaangazowa-
niem prywatnych $rodkéw mieszkaricow. Po
analizach i konsultacjach z zainteresowanymi
mieszkaricami zdecydowano sie na organi-
zacje zalgzka spotecznosci energetycznej
w formie prosumenta zbiorowego. Miesz-
kanicy zadeklarowali cheé zainwestowania
wtasnych Srodkéw w panele fotowoltaiczne
omocy od 0,7 RWp do 2 RWp. Instalacja zostata
Jjuz wykonana i jest wtasnie w koricowej fazie
formalizowania — méwi Byku¢.

Jak zaznacza Sebastian Byku¢, infrastruk-

tura nalezy do partneréw projektu.
— Instalacje elektryczne i hydrauliczne
zamontowane na cele projektu na terenie
osiedla pozostajq wtasnoscig wspélnoty
mieszkaniowej, natomiast baterie, pompy
ciepta i tadowarki nalezq do firm, ktére je
zainstalowaty; bedq one stuzy¢ do celow
demonstracyjnych i badawczych w ramach
ich eksploatacji na osiedlu oraz do kolej-
nych projektéw. Panele fotowoltaiczne sfi-
nansowane przez cztonkéw prosumenta
zbiorowego pozostajq ich wtasnosciq zgod-
nie z proporcjq zainwestowanych Srodkow —
podkresla Sebastian Bykué.

Jak zaznacza, jest wiele powodow, dla kto-
rych warto bytoby zrealizowac¢ taki projekt na
innych osiedlach, na obszarze innych miast.
— W Polsce okoto potowa spoteczeristwa
mieszka w budynkach wielorodzinnych
z bardzo ograniczong mozliwosciq wziecia
udziatu w transformacji energetycznej oraz
skorzystania zdobrodziejstw wtasnych odna-




wialnych Zrédet energii do zasilania wtasnych
mieszkan, produkgji ciepta czy tez tadowania
samochodéw. Wiekszo$¢ mieszkaricow osiedli
nie posiada garazy czy tez prywatnych miejsc
parkingowych, a tym samym pozbawiona jest
mozliwosci instalacji wtasnych tadowarek
do samochodéw elektrycznych, co dla wielu
mieszkaricow jest jednym z powodéw braku
zainteresowania samochodami z napedem
elektrycznym. Problem ten jest szczegdlnie
widoczny na starszych osiedlach projekto-
wanych i budowanych kilkadziesiqt lat temu.
Zademonstrowane w projekcie SUSTENANCE
rozwiqgzania techniczne, cho¢ nie sq najbar-
dziej innowacyjne same w sobie, moze za
wyjgtkiem V2G oraz systeméw zarzqdzania
energiq, to dzieki odpowiedniej organizacji
potrafig przyniesé realne oszczednosci w kosz-
cie energii elektrycznej dla mieszkaricéw
budynkéw wielorodzinnych przy organizacji
prosumenta zbiorowego oraz umozliwié tado-
wanie samochodéw elektrycznych u miesz-
karicéw osiedLli nawet bez dostepu do garazy,
w cenie takiej samej jak dla mieszkaricow
doméw jednorodzinnych. Biorgc pod uwage
réwniez produkcje ciepta i CWU, z pompy
ciepta przy wykorzystaniu wtasnej instalacji
fotowoltaicznej skorzystajq réwniez miesz-
karicy na obnizonym koszcie ciepta- zaznacza
Bykué.

Celem projektu SUSTENANCE byto zwery-
fikowanie mozliwoSci zmodernizowania sys-
temu energetycznego na ,starym", typowym
osiedlu, zademonstrowanie i przetestowanie
pewnych rozwigzaf technicznych, spotecznych
i biznesowych.

Jak wyjasnia Sebastian Byku¢, prace wyko-

nywane w projekcie, a niestanowiace tajemnicy
przedsiebiorstw bioracych udziat w projekcie
zostaty udostepnione wszystkim zaintereso-
wanym na stronie internetowej projektu.
— Cze$¢ materiatow dostepna jest rowniez
w jezyku polskim i moze stanowié Zrédto
informacji dla potencjalnie zainteresowa-
nych zaimplementowaniem opracowanych
i demonstrowanych rozwiqzan. Na niektére
zproponowanych technologii pozyskaé mozna
dofinansowania ze $rodkréw krajowych,
zinstytucji takich jak na przyktad NFOS, WFOS
w formie grantéw czy tez preferencyjnych
pozyczek — dodaje.

- Jako kontynuacja niniejszego projektu
w ramach konkurséw na projekty badawcze
i innowacyjne organizowane przez Komisje
Europejska, ztozony zostat juz kolejny wnio-
sek w ramach miedzynarodowego konsorcjum.
Zakres tego wniosku byt wynikiem konsultacji
przeprowadzonych w ramach projektu SUSTE-
NANCE z mieszkarcami spétdzielni mieszka-
niowej. Bedzie on obejmowac obszar catego
osiedla oraz w pewnym zakresie wszystkich
spotdzielni mieszkaniowych w Sopocie.

W ramach projektu SUSTENANCE, we wspét-
pracy z innymi projektami Horyzontu 2020,
SERENE i LocalRES, opracowano wytyczne

Uniwersalny system magazynowania energii
FOT. STAY-ON
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URZADZENIE
ZAWIESR AJACE
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T-2846

MICKIEWICZA
S0POT

NIE DOTYKAC!
URZADZENIE

Whnetrze stacji transformatorowej T-2846 przy WSM im. A. Mickiewicza w Sopocie po modernizacji
wraz z tablica informacyjng, transformatorem i rozdzielnicami SN/nn, (Energa-Operator SA, 2023)

dotyczace kierunkéw rozwoju polityki wspie-

rajacej zwiekszenie stosowania energoosz-

czednych rozwigzan na szczeblu lokalnym,
zawierajace osiem praktycznych rekomendacji:

1. Budowanie potencjatu poprzez narzedzia
szkoleniowe i warsztaty dla spotecznosci
Llokalnych.

2. Lepsze dostosowanie przepisow unijnych do
krajowych/lokalnych.

3. Opracowanie skalowalnych rozwigzan typu
.plug-and-play” (wymagajacych minimalnej
konfiguracji ze strony obywateli).

4. Fundusze krajowe i unijne wspierajace
przedsiebiorstwa i start-upy.

5. Uproszczenie procedur administracyjnych
dla projektow energetycznych.

6. Wsparcie dla interoperacyjnosci i standa-
ryzacji.

7. Utatwienie wspétdzielenia energii i ela-
stycznos¢ regulacyjna.

8. Zwalczanie dezinformacji i podnoszenie
Swiadomosci.

— Cho¢ projekt SUSTENANCE dobiegt korica,
mamy nadzieje, ze jego wptyw bedzie dtu-
goterminowy i bedzie trwat wtasnie dzieki
zidentyfirowanym lekcjom oraz zaleceniom,
ktére majq za zadanie wspiera¢ dalszy rozwdj
transformacji energetycznej — podsumowuje
mgr inz. Sebastian Byku¢.

Projekt SUSTENANCE finansowany byt
przez Komisje Europejska w ramach Pro-
gramu Ramowego w zakresie badar nauko-
wych iinnowacji na lata 2014-2020 z programu
Horyzont 2020~ Societal Challenges — Secure,
clean and efficient energy. Temat — Integra-
ted local energy systems (Energy islands):
International cooperation with India. Cze$¢
indyjska projektu byta natomiast finansowana
z Departamentu Nauki i Technologii Rzadu
Indyjskiego (DST). Przedsiebiorstwa i orga-
nizacje for-profit dofinansowane byty tylko
w pewnym stopniu, w zaleznosci od ich wiel-
kosci; pozostate koszty projektu pokrywaty
ze Srodkow wtasnych.

Instalacja fotowoltaiczna na dachu demonstratora
w Sopocie

FOT. IMP PAN

Projekt realizowany byt od 1 lipca 2021 r.

do 31 grudnia 2024 r. Szacowany koszt prac
zwigzanych z demonstratorem oraz pracami
badawczymi wszystkich polskich partneréw
wyniést okoto 1 mln EUR (przy catkowitym
koszcie projektu ok. 6,7 mln EUR i dofinanso-
waniu EU bliskim 3,5 mln EUR).

Lokalne prace byty koordynowane przez
Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej
Akademii Nauk przy wspétpracy ze spotka
Energa-Operator, firma STAY-ON Energy
Management, Wtasnosciowg Spétdzielnig
Mieszkaniowg im. A. Mickiewicza w Sopocie
oraz z Fundacja KEZO.

OPR. SL




Baza serwisowa

we Wtadystawowie
(projekt)

FOT. OCEAN WINDS

polska strefa Battyku to doskonate miejsce
Na rozwdj morskiej eneroetyki wiatrowe;

Obecnie na europejskich akwenach zainstalowanych jest ponad 20 GW mocy
morskiej energetyki wiatrowej, z czego okoto 2 GW znajduje sie na Morzu Bat-
tyckim (Dania: 872 MW, Finlandia: 68 MW, Niemcy: 1074 MW, Szwecja: 192 MW).
Organizacja Wind Europe przewiduje, Zze do 2030r. na Morzu Battyckim mozna
z tatwoscia zainstalowac 9 GW. Przy odpowiednich ambicjach rzadow i zinten-
syfikowanej wspotpracy regionalnej moc ta moze wzrosnac do ponad 14 GW.

o tego wyniku z pewnoscig przyczy-
D nig sie inwestycje offshore w gra-

nicach Polskiej Wytacznej Strefy
Ekonomicznej Morza Battyckiego. Jednym
zdeweloperéw, ktéry jest juz na zaawanso-
wanym etapie realizacji swojego projektu
BC-Wind, jest miedzynarodowa firma Ocean
Winds.

Swéj pierwszy projekt w Polsce Ocean
Winds rozpoczat w 2012 r. W tym czasie
spétka otrzymata decyzje lokalizacyjna
(tzw. pozwolenie na wznoszenie sztucznych
wysp) dla projektu B, aw 2013 . dla czesci C.
W marcu 2021 r. podpisano umowe o przy-
taczenie do sieci. W 2024 . projekt otrzymat
od Urzedu Regulacji Energetyki prawo do
kontraktu réznicowego (CfD), co czyni go
jedna z pierwszych inwestycji offshore zre-
alizowanych w Polsce.

Dlaczego Ocean Winds zdecydowato sie
na lokalizacje farmy wiatrowej w polskiej
strefie Battyku?

— Polska strefa Battyku to doskonate
miejsce na rozwdj morskiej energetyki
wiatrowej. Morze Battyckie charaktery-
zuje sie stabilnymi wiatrami, stosunkowo
ptytkimi wodami, niskim zasoleniem oraz
tagodnymi falami, co czyni je idealnym

Srodowiskiem do tego rodzaju inwesty-
cji. Lokalizacja farmy BC-Wind zostata
starannie wybrana — bedzie znajdowaé
sie okoto 23 km od brzegu, na pétnoc
od gmin Krokowa i Choczewo, na obszarze
o powierzchni blisko 91 km?2 Planowana
moc farmy wyniesie do 500 MW, co przy-
czyni sie do zaspokojenia rosnqcego zapo-
trzebowania na odnawialne Zrédta energii
w Polsce — wyjasnia Kacper Kostrzewa,
Dyrektor Projektu BC-Wind.

Obecnie projekt BC-Wind znajduje sie na
zaawansowanym etapie realizacji. Jak pod-
kresla Kacper Kostrzewa, firma posiada juz
decyzje Srodowiskowe zaréwno dla czesci
ladowej, jak i morskiej, a takze warunki
przytaczenia do krajowej sieci elektroener-
getycznej.

— ZakoriczyliSmy kluczowe kampanie
geotechniczne i geofizyczne. W 2025 r. pla-
nujemy realizacje szeregu istotnych dziatan,
takich jak finalizacja procesu kontraktowa-
nia dostawcoéw komponentéw, zakoriczenie
planowania bazy serwisowej oraz przygo-
towanie do podjecia ostatecznej decyzji
inwestycyjnej (FID). Pierwszy prad z farmy
planujemy uzyskaé w2028 r.— méwi Kacper
Kostrzewa.

Kacper Kostrzewa, Dyrektor Projektu
Ocean Winds odpowiedzialny za inwestycje
Ocean Winds w Polsce

Posiada rozlegte doswiadczenie w nadzo-
rowaniu i rozwoju projektéw morskiej ener-
getyki wiatrowej. Zwigzany z Ocean Winds od
poczatku inwestycji tej spétki w Polsce, wcze-
$niej od 2012 do 2020r. zwigzany z EDP Rene-
wables, gdzie odpowiadat za rozwaj projektow
ladowej i morskiej energetyki wiatrowej w
Polsce od fazy planowania lokalizacyjnego
i finansowania po petny rozwéj i wdrozenie.
Absolwent Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie na kierunku Zarza-
dzanie i Inzynieria Produkcji oraz VIA Univer-
sity College w Danii, gdzie uzyskat dyplom BA
(Mechanical Engineering).
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Jednym z kluczowych punktéw przy budo-
wie morskiej farmy wiatrowej jest wybor odpo-
wiedniej Lokalizacji na ladzie dla bazy serwiso-
wej. Dla projektu BC-Wind wybér padt na port
we Wtadystawowie.

— Port Wtadystawowo to strategicznie ide-
alne miejsce, gtéwnie ze wzgledu na bliskosé
do lokalizacji naszej morskiej farmy wia-
trowej — odlegtos¢ wynosi zaledwie 20 mil
morskich, co pozwala na szybkie dziatania
serwisowe. Zawarta wiosng 2022 r. umowa
dzierzawy gruntu i nabrzeza w porcie umoz-
liwia stworzenie odpowiedniej bazy operacyj-
nej. Docelowo baza bedzie dziataé¢ catq dobe,
zapewniajqc zaplecze techniczne i logistyczne,
w tym magazyn czesci zamiennych, pomiesz-
czenia dla zatég serwisowych oraz miejsca
postoju jednostek CTV - podkresla Kacper
Kostrzewa.

Rozpoczecie dziatalnoSci bazy zaplano-
wano na rok 2028. Jak podkresla dyrektor
Kostrzewa, uwzglednienie lokalnego tarcu-
cha dostaw jest dla Ocean Winds priorytetem.
Wedtug szacunkéw firmy dla projektu BC-Wind
ocenia sig, ze okoto 20% komponentow i ustug
bedzie dostarczanych przez polskie przedsie-
biorstwa. W kolejnych projektach BC-Wind
planuje sukcesywnie zwieksza¢ ten udziat,
wspierajac tym samym rozwdj lokalnej gospo-
darki i kompetencji w sektorze morskiej ener-
getyki wiatrowej.

- Juz na obecnym etapie wspétpracujemy
z polskimi firmami, ktére zaangazowalismy
m.in. w realizacje badan geofizycznych, geo-
technicznych czy analiz Srodowiskowych. Sza-
cujemy, ze w pierwszej fazie rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej w Polsce gotowych do
wspotpracy jest okoto 50-70 firm na pozio-
mie Tier 2 i Tier 3. Co wiecej, w catym kraju
istnieje potencjalnie az 500 firm, ktére mogq
uczestniczy¢ w budowie morskich farm wia-
trowych — méwi Dyrektor Projektu BC-Wind.

Projekt BC-Wind to pierwsza morska farma
wiatrowa w Polsce budowana przez Ocean
Winds i jak podkresla Kacper Kostrzewa —
jednoczesnie jeden z kluczowych elementéw
strategii firmy w Europie.

— Realizacja przyczynia sie do rozwoju
lokalnej gospodarki, tworzqc miejsca pracy
oraz angazujqc polskich dostawcéw. Ponadto
projekt odegra istotnq role w rozwoju odna-
wialnych Zrédet energii, wspierajqgc trans-
formacje energetyczng w Polsce — dodaje
Kostrzewa.

Ocean Winds (OW) to miedzynarodowa
firma zajmujaca sie morska energetyka wia-
trowg, utworzona jako spétka joint venture
50-50, nalezaca do EDP Renewables i ENGIE.

Ocean Winds obecna jest juz na europejskim
rynku, zarzadza farmami wiatrowymi w Por-
tugalii (Windfloat Atlantic), Wielkiej Brytanii
(Moray East) i Belgii (Seamade) oraz dodat-
kowymi projektami rozwojowymi w Wielkiej
Brytanii i Frangji.

sL
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Z poczatkiem stycznia 2024 r. wystartowaty prace przy budowie bazy serwisowej wtebie. Bedzie
ona obstugiwac pierwsza w Polsce morska farme wiatrowga Baltic Power [dalej: MFW BLP], wspolny
projekt ORLEN i kanadyjskiej spotki Northland Power. Baza serwisowa bedzie portem macierzy-
stym dla jednostek transportujacych sprzet i personel techniczny odpowiadajacy za utrzymanie

i serwis tej inwestycji na morzu.

Eksploatacji i Utrzymania MFW BLP, o wyborze

Llokalizacji bazy serwisowej zdecydowaty przede
wszystkim wzgledy praktyczne przektadajace sie wprost
na koszty operacji morskich.
— Gtownym czynnikiem wyboru tej lokalizacji byta
bezposrednia odlegto$¢ od powstajqgcej na Battyku
morskiej farmy wiatrowej Baltic Power — méwi Marcin
Godek.

Jak zaznaczyt, wszystkie analizy opieraty sie na zato-
Zeniu operacyjnosci przysztej bazy przez nastepne 25-30
lat od momentu oddania obiektu do eksploatacji, co ma
nastapic juz w2026 r.

- Biorgc pod uwage to, ze bedziemy operowacé na trasie
teba—- MFW BLP przez kolejne dekady, w rytmie codzien-
nych lub prawie codziennych rejséw, kiedy to na poktad
kazdej zjednostek wsigdzie do 24 technikow, to tatwo przekalkulowaé, ze
kazde przyktadowe 15 minut dziennie spedzone przez technika bedgcego
w drodze na MFW na jednostce w obie strony daje w skali tygodnia etat
wysoko wyspecjalizowanego technika, ktéry spedzatby taki tydzien pracy,
siedzqc bezczynnie w drodze. Jak widaé, odlegtosé, a tym samym czas
transferu, byt jednym z kluczowych czynnikéw - podkresla Marcin Godek.

Baza serwisowa w tebie powstaje na dzierzawionym terenie

o powierzchni ok. 1,1 hektara, gdzie oprocz infrastruktury naziemnej,
istotng role w inwestycji odgrywa infrastruktura hydrotechniczna.
— Weszlismy z inwestycjq na teren wymagajqcy czesciowej redukcji
drzewostanu. Z uwagi na to, Zze przyszta baza serwisowa znajduje sie
w otulinie parku narodowego, wykonalismy nasadzenie kompensacyjne
na terenie wskazanym przez lokalny samorzqd. Dostosowali$my rzedng
terenu do zmian klimatycznych, bowiem miejscowy plan zagospoda-
rowania przestrzennego przygotowany pod naszq inwestycje wymusit
wyniesienie terenu na ok. 70 cm ponad wode ,stuletniq”. Oryginalne
nabrzeze wybudowane w latach 2010-11 zostato na rzednej pierwot-
nej—- moéwi Marcin Godek.

Co istotne, przed przystapieniem do realizacji inwestycji zostata prze-
prowadzona ekspertyza nabrzeza pod katem oceny — co mozna zrobi¢,
aby dostosowaé nabrzeze do obstugi jednostek CTV do transferéw zatég
na teren farmy.

— W tym aspekcie doszliSmy do projektowego kompromisu pomie-
dzy zwiekszeniem gtebokosci technicznej a zwiekszeniem obciqzenia
naziomu, co poskutkowato tym, ze zwiekszylismy obciqgzenie nabrzeza

J ak przekonuje Marcin Godek, zastepca Kierownika

Marcin Godek, zastepca Kierownika
Eksploatacji i Utrzymania MFW BLP

do 1,5 tony/m? przy pierwotnym obcigzeniu 0,5
tony/m?. Wykonalismy nowy ustréj nosny, ktérego
zadaniem jest przejecie obciqzeni z nawierzchni
nabrzeza, co skutecznie odcigzyto istniejgcq Scianke
szczelng wraz z jej pierwotnym ustrojem nosnym.
Zabieg ten umozliwit nam pozostawienie starej
oryginalnej Scianki szczelnej, wykonaliémy nowy
ustréj nosny poprzez wykonanie ok. 200 mikropali
w 4 rzedach w rozstawie ok. 3 m na catej dtugosci
nabrzeza oraz nowq ptyte nabrzeza wraz zjej uze-
browieniem. Zostaty zaprojektowane nowe urzq-
dzenia portowe, tj. dwa dZwigi, zostaty one posa-
dowione na nowych blokach fundamentowych.
Oryginalny uktad pachotéw cumowniczych zostat
zachowany, a urzqdzenia odbojowe zostaty odno-
wione i uzupetnione o urzqdzenia odpowiadajqgce
potrzebom jednostek do transportu personelu serwisowego i sprzetu,
tzw. CTV. W bezposrednim sgsiedztwie nabrzeza wykonalismy takze
obszar wzmocniony ptytq fundamentowq, gdzie moze operowac dzwig
samobiezny o udzwigu 100 T — podkresla Marcin Godek.

Nabrzeze bedzie w stanie przyjaé jednostki o modelowe]j dtugosci
35m, abaza bedzie obstugiwana na state przez 3-4 takie jednostki CTV.
— Patrzqc na specyfike jednostek, ktéore sq dwukadtubowe, a kazdy
z kadtubéw ma odrebny mocny i wydajny naped generujgcy potezne
prady zasrubowe, wykonalismy pod wodg tzw. odbijacze strugi zabez-
pieczajgce Scianke szczelng przed podmywaniem i wyptukiwaniem. Dno
przed nabrzezem zostato umocnione workami syntetycznymi wypetnio-
nymi piachem — dodaje Marcin Godek.

Na terenie bazy zostat zlokalizowany m.in. magazyn czesci zamien-
nych MFW i warsztat. Obiekt od samego poczatku byt projektowany
w formule tworzenia jego cyfrowego bliZniaka, proces projektowania
ibudowy byt wspierany przez metodologie BIM, ktéra w znacznym stop-
niu zautomatyzowata prace projektowe oraz proces obiegu dokumentacji
w ramach procesu budowlanego.

- Dwukondygnacyjny budynek o powierzchni uzytkowej 1600 m? zostat
podzielony na dwie czesci. Parter to gtownie jeden wielki wezet sani-
tarny: trzy szatnie wraz z prysznicami, suszarnie odziezy roboczej.
Ponadto mamy tam cze$¢ biurowg, kantyne pracowniczq oraz sale
konferencyjne. Na pierwszym pietrze zaplanowano pomieszczenia
stricte biurowe i techniczne oraz serce obiektu — dyspozytornie MFW.
Naszym celem byto réwniez maksymalne wykorzystanie zewnetrznych
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Morska farma wia-
trowa Baltic Power to
najbardziej zaawanso-
wany projekt offshore
wind w Polsce. Etap
przygotowania

zostat zakoriczony

we wrzesniu 2023 r.,
wraz z pozyskaniem
petnego finansowania
od 25 miedzynaro-
dowych instytucji
finansowych. Projekt,
zgodnie z wyzna-
czonym harmono-
gramem, uzyskat
niezbedne pozwolenia
na budowe oraz kon-
trakty na wszystkie
kluczowe kompo-
nenty. Baltic Power
bedzie jedna z pierw-
szych na Swiecie farm,
na ktérej zostang
zainstalowane turbiny
wiatrowe o mocy

15 MW. Wraz z zakon-
czeniem budowy

w roku 2026 Baltic
Power bedzie pierw-
Szg operujaca na Bat-
tyku polska morska
farma wiatrowa, ktéra
pokryje 3% krajowego
zapotrzebowania na
energig, ograniczajac
przy tym emisje CO,

0 okoto 2,8 miliona
ton rocznie w porow-
naniu ze zrédtami
konwencjonalnymi.

FOT. BALTIC POWER SP. Z 0.0.

Zrodet energii, dlatego budynek zostat wyposazony m.in. w instalacje
fotowoltaiczng — zaznacza Marcin Godek.

Jak dodaje zastepca Kierownika Eksploatacji i Utrzymania MFW BLP,
obiekt zkoficem Lutego otrzymat pozwolenie na uzytkowanie, a od marca
trwaja odbiory techniczne [inwestorskie] obiektow. Planowane oddanie
kompleksu do uzytkowania ma nastapi¢ jeszcze w | kwartale br. Obiekt
ten bedzie odgrywat istotng role w procesie budowy morskiej czesci
i péZniejszych rozruchéw MFW.

Na etapie eksploatacji MFW do najwazniejszych zadani operujacych
zbazy technikéw bedzie nalezato utrzymanie prawidtowej i maksymalnie
efektywnej pracy morskiej farmy wiatrowej Baltic Power, m.in. poprzez
cykliczne przeglady turbin wiatrowych i dokonywanie prac interwencyj-
nych w przypadku zdiagnozowanych awarii. W ich trakcie serwisanci beda
weryfikowali wydajnos¢, zuzycie i parametry dziatania poszczegélnych
elementow turbin wiatrowych. Bedzie odbywac sie to zaréwno fizycznie
w trakcie rutynowych inspekgji, jak i na biezaco z dyspozytorni, gdzie dyzurni
operatorzy ruchu monitoruja prace systemu informatycznego, ktéry w cza-
sie rzeczywistym informuje o wielu istotnych parametrach urzadzen.

— Nalezy podkreslié, ze juz dzisiaj mamy okreslony bardzo szczegétowy
plan dziatari zwigzanych z serwisem naszej farmy wiatrowej. Dotyczy

NOWE TECHNOLOGIE

on przede wszystkim tzw. sezonu wysokiego, a wiec okresu od kwietnia
do listopada, kRiedy warunki pogodowe na Battyku sq przewidywalne.
W harmonogramie sq okresowe przeglqdy i inspekcje prowadzone
przez zespoty technikéw. Do tego naktadajq sie nieplanowane usterki,
ktére sq odpowiednio priorytetyzowane, a ich usuwanie odpowiednio
koordynowane w ramach codziennych zajeé operacyjnych naszego
Morskiego Centrum Koordynacyjnego (MCC). Oczywiscie Sledzimy na
biezgco prognozy pogody, ktére réwniez mogq mie¢ wptyw na koniecz-
nosé korygowania naszych planéw eksploatacyjnych. Niski sezon to
sezon zimowy — sztormowy, gdy przewidywalno$¢ pogody jest bardzo
niewielka, a zjawiska atmosferyczne takie jak zlodzenie akwenu lub tez
wysokie zafalowanie morza bedq uniemozliwiaé standardowq prace.
Takze w tym okresie bedzie zapewne istniata koniecznosé serwisowania
elementéw farmy, choéby w trybie awaryjnym, dlatego mamy przygoto-
wane odpowiednie scenariusze takze na ten czas. Oczywiscie wszystko
w mysl naszego hasta przewodniego ,Success Through Safety”— méwi
Marcin Godek.
Szacunkowy koszt inwestycji w ebie to ok. 62 mln zt. Baza zatrudni
tacznie okoto 60 pracownikéw.
sL
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O gospodarowaniu i zarzadzaniu woda w dobie zmiany klimatu
rozmawiamy z prof. dr. hab. Romanem Cieslinskim, kierownikiem

Katedry Hydrologii Uniwersytetu Gdanskiego.

-Jak mozemy arakteryzowac obecny sta
zasobow wody pitnej w skali globalnej?

— Jezeli kazdy mieszkaniec Swiata spojrzy na
to, co dzieje sie wokét niego, to chyba zda sobie
sprawe, ze tej wody nie mamy zbyt duzo. Oce-
any i morza to 97,5% zasobow wody na Ziemi,
ale nie jesteSmy w stanie tego zasobu w petni
wykorzystywaé. Tylko 2,5% wody na Swiecie
nadaje sie do wykorzystywania przez cztowieka,
zwtaszcza w rolnictwie. Uszczeg6tawiajac dalej:
Arktyka, Antarktyda i lodowce wysokogorskie
to kolejne zasoby, ktorych nie jesteSmy w stanie
uzytkowad, bo sa uwiezione. Sumujac: mamy do
dyspozycji zaledwie 1% wody. Jeszcze na dzien
dzisiejszy ten skromny zaséb jest teoretycz-
nie wystarczajacy, ale przyroda nie byta spra-
wiedLliwa i tak rozdysponowata te zasoby, ze 8
panstw posiada 60% tych zasoboéw. W pozosta-
tych krajach Swiata sytuacja jest zta i pogarsza
sie. Juz nie wszedzie wystarcza tej wody.

— Czyli perspektywy sa zte?

- Przy zatozeniu pogtebiania sie zmiany klimatu
mamy czarne scenariusze. Jesli przyjmiemy
prognoze wzrostu temperatury o 4 stopnie Cel-
sjusza do konca biezacego stulecia, to grozg
nam dramatyczne sytuacje. Moim zdaniem
proces zmiany klimatu jeszcze nie zakoriczyt
sie — on caty czas przebiega. Jednak jesteSmy
zdecydowanie na etapie warunkéw prowadza-
cych do zmiany klimatu. Raporty IPCC wska-
zujg nam konsekwentnie, ze zmiany zachodza
od ponad stu lat. Co prawda z tych danych
wynika, ze w naszych szerokosciach geogra-
ficznych sytuacja teoretycznie nie powinna by¢
zta, poniewaz opadéw bedzie wiecej. Obecnie
Sredni opad w Polsce jest na poziomie 600 mm.
Jest jednak réwnoczesnie inna prognoza, ktéra
jest niepokojaca, bowiem ma dojs¢ do niere-
gularnych opadéw. Beda wiec pojedyncze dni
z opadami o warto$ciach odpowiadajacych
deszczom padajagcym przez dwa miesigce, ale
p6Zzniej przez kilka miesiecy opaddw nie bedzie.
Takie nieregularne opady moga powodowac
dtugookresowe braki wody. Powstaje problem,
co robi¢ w takich sytuacjach.

- Czy dtugotrwate braki opadéw to jedyne
zagrozenie dla zasobow wody?

— Sytuacje znacznie pogarszajg zanieczysz-
czenia akwenéw. Prosze sobie wyobrazi¢, ze
kazdego dnia do Swiatowych zasobéw wody
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ze jeden litr Sciekéw zatruwa osiem Litréw czy-

stej wody. W ten sposéb dzier za dniem tra-
cimy ogromne ilosci wody. Oczywiscie naste-
puje samooczyszczanie rzek, ale ono od razu
nie neutralizuje toksyn i trwa dtugo. Tak wiec
poza zmiang klimatu sam cztowiek doprowa-
dza do zmniejszania zasob6w wod poprzez ich
zanieczyszczanie. Pogorszeniu sprzyja takze
szybko rosnaca liczba Lludnosci swiata, ktéra
skutkuje wzrostem zapotrzebowania na wode.
Do systematycznego zanieczyszczania zasobow
niestety trzeba tez dotaczyc¢ rezultaty réznych
katastrof powodowanych przez cztowieka. Tak
wiec tych czynnikow jest wiele.

- Z dotychczasowego Pariskiego wywodu
wynikajq rozne problemy. Po pierwsze: jak
mozemy przystosowac si¢ do coraz bardziej
nieregularnych opadéw? Czyli jak probo-
waé magazynowaé¢ wode, a jednoczesnie
powstrzymac powodzie? Po drugie: w jaki
sposob mozemy na co dzien przeciwdziatac
niszczeniu istniejacych zasobow wody poprzez
ich zanieczyszczanie?

— W przypadku pierwszego problemu mamy
mozLliwo$¢ dziatania poprzez retencjonowa-
nie wody. Czy to bedzie w formie elementéw
nietechnicznych, czy typowo technicznych, to
sprawa drugorzedna. Najwazniejsze jest zwiek-
szenie zdolnosci zatrzymywania tej wody, by
wykorzystywac ja, kiedy jej zabraknie. To naj-
wazniejszy element. W Polsce stosujemy naj-
czesciej rozwigzania techniczne, a wiec zbiorniki
retencyjne. Byta proba stworzenia retencyj-
nosci obiektow Lliniowych, czyli spowolnienie
odprowadzania wody do Morza Battyckiego.
Jednak na razie nie mozemy oczekiwac przy-
spieszenia wykonania tego projektu. Raczej
chyba bedziemy budowa¢ klasyczne zbiorniki
retencyjne, ktore w wielu sytuacjach sa dobrymi
rozwigzaniami. Natomiast elementy nietech-
niczne sa niezwykle wazne, ale czesto pomijane.
To takie rozwigzania jak chronienie obszaréw
podmoktych —torfowiskowych czy zwigkszenie
obszaréw laséw. Powinni$my pogodzi¢ rozwig-
zania i techniczne, i nietechniczne.

Druga kwestia, czyli przeciwdziatanie zanie-
czyszczeniom, to jest trudniejszy problem.
Sam tapie sie na tym, ze nie zastanawiam sie,
skad bierze si¢ woda w kranie. Wstajemy rano
i idziemy do tazienki, korzystamy z toalety

jeszcze wielu innych czynnosci. Nie zwracamy
przy tym uwagi, ile tak na prawde wykorzystu-
jemy wody, ile jej zuzywamy. Gdyby$my pomy-
Sleli o tym, to pewnie pojawitaby sie refleksja.
Przywotajmy kilka danych. W USA i Australii
na jednego mieszkanca przypada dzienne
zuzycie wody nawet na poziomie 500 Litrow.
W krajach europejskich, w tym Polski, to jest
okoto 200 litréw, za to w parnstwach ubogich
ekonomicznie i mato zasobnych w wodeg, jak
na przyktad Mozambik, mieszkaniec ma do
dyspozycji w ciggu dnia 10 Llitréw. W poréw-
naniu z Mozambijczykami jeszcze nie musimy
oszczedzad wody, bo wydaje sie nam, Ze ta woda
nigdy nie zniknie. Jednak znamy tez w Polsce
przyktady miast, gdzie podczas lata brakuje
w kranach wody i pojawiaja sie beczkowozy. Tak
wiec widaé, ze powinniSmy przyzwyczajac sie
do oszczedzania.

Liczba ludzi na $wiecie, ktérzy nie majq bez-
posredniego dostepu do zasob6éw wody, to sza-
cunkowo juz miliard. Ten obraz uzupetniajg
ludzie, ktérzy umieraja z powodu korzystania
z brudnej wody, bedacej czynnikiem choro-
botwérczym. Kazdego roku z tego powodu
umiera na Swiecie okoto 3,5 mln os6b. Gdy-
bysmy chcieli poprawi¢ te tragiczng sytuacje,
to w tych rejonach $wiata powinnismy wdrozy¢
lokalne punkty uzdatniania wody, az tej liczby
3,5 mln umartoby 40% mniej ludzi. To jest gra
warta Swieczki.

Mamy jeszcze inne problemy, bo braki wody
wywotuja konflikty, nawet zbrojne. Bogaty jest
ten kraj, ktory zasoby wody ma na terenie swo-
jego panstwa. W tak dobrej sytuacji jest Polska,
ktéra ma 90% takich zasobéw pochodzacych
zjej terytorium. Tylko 10% wptywa do nas spoza
granic naszego pafstwa. W naszym przypadku,
gdyby doszto do jakichs konfliktéw z sasiadami,
to Polska pozostataby samowystarczalna. Jed-
nak sg kraje, ktére majg gorsza sytuacje i sg
szantazowane lub atakowane. Chyba najbar-
dziej znany przyktad szantazu zasobami wody
to byt projekt Korei Pétnocnej, ktéra zagrozita
Potudniowej budowa wielkiego zbiornika,
by méc w wybranym momencie otworzy¢ go
i zalac terytoria sasiada, a zwtaszcza jego sto-
licg — Seul. Kolejny przyktad to spér o ujscie
rzeki Jordan.
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- 0d wielu juz lat problemy sa tez z Nilem.

— Zgadza sie. Do dnia dzisiejszego Egipt grozi
atakiem zbrojnym Etiopii, jesli ta nie spowolni
napetniania wielkiego zbiornika wybudowa-
nego na Nilu. W reakc;ji Etiopia porozumiata sie
zSudanem, ktory popart jej projekt, bo Etiopia

elu, ktéry potrafi odkupi¢ czesé zasobéw wody
od Jordanii. Generalnie rzadzi pieniadz, bo pan-
stwo bogate jest w stanie zaspokoi¢ potrzeby
nawet w przypadku braku wody u siebie. Nato-
miast panstwa biedniejsze nie majg takich
mozLliwosci i moze im pozostaé tylko zbrojny
konflikt, by zdoby¢ sitowo dostep do wody.

- Skutki dominacji pieniadza nad potrzebami
spotecznymi i przyrodniczymi mamy jednak
tez w panstwach bogatych. Czy nie mozna
zaliczy¢ do tego typu skutkéw zaktadania
w Kalifornii wielkich plantacji, ktore nie sa
przystosowane do miejscowego klimatu,
co spowodowato braki wéd gruntowych na
wielkich obszarach tego najbogatszego stanu
najwiekszej gospodarki Swiata, czyli USA?

— Zdecydowanie tak. Dopowiedziatbym jeszcze
do tego jeziora Aralskie i Czad. Chciatbym jed-
nak zwréci¢ uwage na jeszcze jeden element,
o ktorym sie nie mowi. Woda nie powinna
by¢ produktem handlowym, ale powszechnie
dostepnym dobrem spotecznym. Tymczasem
mam wrazenie, Ze coraz wiecej jest firm czy
korporacji, ktére chca pozyskiwac pieniadze
ze sprzedazy wody. Swiadczy o tym choéby
wzrost sprzedazy wody butelkowanej. W Polsce
rynek wody butelkowanej to okoto 5 mld zt—to
potezna warto$¢. Sprzedaz wody na Swiecie to
wartos¢ okoto 1 biliona dolaréw. To jest taki
olbrzymi tort, ktory chciatyby podzieli¢ wiel-
kie firmy. Przypominam sobie, ze chyba juz na
poczatku XXI w. jeden z prezeséw PepsiCo miat
powiedzieé, ze jego najwiekszym wrogiem jest
dobrej jakosci woda z kranu. Sa wiec préby
przekonywania, ze woda w butelkach jest lep-
sza, a w wodociggach nie do korica jest dobra.
Wiemy, Ze ten przekaz ma niewiele wspélnego
z prawda,.

- Bywa, ze ta woda butelkowana pochodzi
z ogélnie dostepnych wodociagow, ale jest
pieknie opisywana jako co$ o nadzwyczajnej
wartosci...

— Doktadnie tak sie robi. Uwazam, ze $wiat sta-
nat na gtowie, bo wielkie firmy w panistwach
biednych wykupuja tereny Zrddliskowe, a wiec
tam, gdzie s naturalne zasoby wody. Nastepnie
zamykaja je i zaczynajg produkowaé zupetnie
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Najwiekszy akwen
stonowodny Ziemi
— Ocean Spokojny
z lotu ptaka

FOT. ALEC PERKINS/
WIKIMEDIA.ORG

co$ innego. Przyktadem jest Boliwia, gdzie
znany producent napojow o ciemnym zabar-
wieniu zamknat wykupione Zrédta, pozbawiajac
okolicznych mieszkaricéw w ogédle dostepu do
wody. Musieli wiec zaczaé kupowac ja w skle-
pach. Ta woda w butelkach w sklepie jest droz-

proc a nie wode. bnie stato sie w USA)
ktérych nie podejrzewatbym o wprowadzeniej
zakazu kopania studni przez osoby prywatne,
Moim zdaniem powinno sie popiera¢ taka natu-
ralng forme pozyskiwania wody. Inny przyktad
takiego stania na gtowie to zakaz zbierania
deszczowki w niektérych parnstwach. Nie rozu-
miem takich zakazéw w sytuacji brakéw wody|

- Mozemy tylko domyslac sie, Zze przyczyna]
takich decyzji jest lobbing.

— Tak — jak zawsze motywacja jest pieniadz, bo
przeciez kazdy staje do wyscigu o chocby czesd
ztego biliona dolarow, tyle ze zwykli obywatele]
na tym cierpig. Moze jeszcze jeden przyktad,|
w ktory nigdy bym nie uwierzyt. To historia
hodowli awokado w Meksyku. W ciggu roku
wycina sie tam okoto 20 tysiecy hektaréw Lasow,
zeby stworzy¢ nowe sady awokado. Okazatoj
sig, ze dochody z produkcji awokado przerost
wptywy z produkcji marihuany, a wiec kar-
tele narkotykowe przerzucity sie na plantacje
awokado. Tymczasem awokado to prawdziw
pozeracz wody. To zdrowy owoc, ale czy gra jesf]
warta Swieczki?

- Tym bardziej, ze konopie indyjskie znacznie
Lepiej wspotgraja ze skapymi zasobami wod,
itez sa coraz powszechniej legalnie wykorzy-|
stywane na przyktad w medycynie.

— Dodam, ze przypadek awokado to ten sam
rodzaj dziatan, jak w przypadku plantacji palm
kokosowych w Indonezji. Tam wycinka natural-|
nych laséw jest wrecz rabunkowa. Na Swiecie
nie ma wiekszego tempa deforestracji.

- Panie Profesorze, wracajac do form gospo-
darowania zasobami wody, chciatbym wrécié
do przyktadu lzraela, ktéry nie tylko kupuje
wode od sasiadéw, lecz takze bardzo oszczed-
nie gospodaruje jej zasobami. Czy te dziatania
moga nas czegos$ nauczy¢?

— Warto podkresli¢, ze przyktad izraelski
udowadnia nam wage determinacji pafstwa
i spoteczeristwa w rozwigzywaniu tego pro-
blemu. Otrzymali tereny, ktére nie byty spe-
cjalnie zasobne w wode i zyzne. Musieli wiec ze
szczeg6lng determinacjg prowadzi¢ dziatania
melioracyjne i rolne, aby poradzi¢ sobie w tych
warunkach. Pozostaje jednak pytanie: czy my

ZMIANA KLIMATU

Jezioro Bajkat w Rosji to najwiekszy powierzchniowy
zbiornik stodkiej wody na Swiecie — posiada az 1/5 tych
zasobow kuli ziemskiej

FOT. HERDA/WIKIMEDIA.ORG

Antarktyda, najwiekszy magazyn lodu na Ziemi
FOT. W. BULACH/WIKIMEDIA.ORG
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Chemiczne zanieczyszczenie cieku wodnego na

Dolnym Slasku w maju 2022 .
FOT. WROCLAW.WIOS.GOV.PL

Na pustyni powstatej w miejscu Jeziora Aralskiego
pozostaty wraki porzuconych statkéw
FOT. STAECKER/WIKIMEDIA.ORG

pee S

mamy taka determinacje? Smiem watpié. Cofa-
jac sie w historii gospodarki wodnej — pojawita
sie ona dos¢ p6zno w dziejach Ludzkosci, bo
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Tama zbiornika retencyjnego na Wisle we Wtoctawku
FOT. RAFAL JENDRZEJEWSKI/WIKIMEDIA.ORG

Roslinnos¢ gleb erozyjnych w Mozambiku
FOT. TON RULKENS/WIKIMEDIA.ORG
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Owocujace drzewo awokado w Meksyku
FOT. NUNEZ2015/WIKIMEDIA.ORG

Budowa tamy na Nilu Btekitnym w Etiopii
FOT. SATELITARNA Z UNIJNEGO PROGRAMU COPERNICUS

w petni dopiero na poczatku XX w. Jednak przy-
padki celowego gospodarowania wodg s znane
juz sprzed 4 tysiecy lat przed naszg erga. Przy-
wotajmy chocby starozytny Egipt, Mezopotamie
czy Chiny. Przypomne wiszace ogrody Semira-
midy, ktére byty skomplikowanym zatozeniem
hydrotechnicznym, wielopigtrowym systemem
pomp i studni.
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Plantacja cytryn w Izraelu
FOT. DAVID SHANKBONE/WIKIMEDIA.ORG

Rzymski akweduktz19r. p.n.e.

w Pont du Gard we Francji
FOT. KRZYSZTOF GOLIK/WIKIMEDIA.ORG

- Cate cywilizacje powstaty dzieki opano-
waniu umiejetnosci gospodarowania woda.
Na przyktad imperium Khmeréw upadto po
zaprzestaniu statego utrzymywania systemu
zbiornikéw i kanatow.

—Zgadza sie. Dodam, ze w Chinach okoto 300 lat
przed naszg erg wielkie szkody czynita powo-
dziowa rzeka Ming. Przystapiono do stworzenia
wielkiego systemu melioracji, ktéry sktadat sie
ztysigca kilometréw kanatéw i rowéw odwod-
nieniowych. System ten regulowat przeptywy
wody na powierzchni 200 tysiecy hekta-
row. Chificzycy to Chificzycy — u nich zawsze
wszystko musi by¢ ,naj". Z drugiej strony — cof-
nijmy sie do budowy akweduktéw w Imperium
Rzymskim. Patrzac na te dokonania, czasem
jest wstyd, ze w XXI w. nie mamy dobrze roz-
winietego systemu wodno-kanalizacyjnego
w miastach. Jakby cztowiek gdzies sie zagubit
iuznat, ze nie wszystko jest réwnie istotne. Tym
bardziej to zastanawiajace, ze obecnie mamy do
czynienia z wyrazng zmiang klimatu.

-Naiile to zagrozenie klimatyczne wptywa na
gospodarke wodng?
— Obecnie zarzadzajacy infrastruktura wodng

Bagno z zamierajacym drzewostanem w Koceranach w wojewédztwie mazowieckim
FOT. MYAN1948/WIKIMEDIA.ORG

muszg liczy¢ sie ztym, Ze dotychczasowa $red-
nia warto$¢ opadéw wyliczona z minionych lat
nie odpowiada teraZniejszosci. Teraz trzeba by¢
przygotowanym na rok suchy, kiedy pojawig sie
opady nizsze o0 30% od tej Sredniej. Z drugiej
strony moze pojawic sie rok wilgotny, w ktérym
opaddw bedzie wiecej 0 40%. Przede wszystkim
musimy tak zarzadza¢ zasobami wody, aby by¢
gotowym na lata suche. Ciggle wracamy wiec
do retencji, aby wode z lat wilgotnych umieé
zatrzymac na lata suche. Przy tym priorytetem
jest zapewnienie wody ludziom i zwierzetom,
bowiem w przypadkach niedoboréw jestesmy
w stanie przezy¢ na przyktad czasowe wytgcze-
nia elektrowni wodnych. Przeciez dziatalnos¢
przemystu mozemy w kazdej chwili przywrécic,
ale cztowiek juz po 7 dniach bez wody nieod-
wracalnie umiera.

- W tym kontekscie chciatbym wréci¢ do
watku retencjonowania liniowego. Czy ma ono
zalety przewyzszajace inne metody?

— Retencjonowanie liniowe ma za zadanie spo-
wolnienie przeptywow rzek. Kazda rzeka dazy
do jak najszybszego odprowadzenia swoich wod
do najblizszego duzego zbiornika. W przypadku
polskim jest nim Morze Battyckie. My chcemy,
by ta woda jak najwolniej doptywata do morza.
Jednak nie do korica jestem zwolennikiem
retencjonowania liniowego, gdy na rzece zlo-
kalizowany jest zbiornik retencyjny. Powodem
sg doswiadczenia z funkcjonowania zbiornika
pod Wtoctawkiem. Nie wiemy, co zgromadzito
sie przez lata na dnie tego akwenu. Nikt nie
wie, jakie to zanieczyszczenia i zwiazane z nimi
zagrozenia. Moim zdaniem wiec, jezeli juz zbior-
niki, to nie w nurcie rzeki, ale obok w zlewni.

- Mamy wiec odwieczny konflikt miedzy roz-
wojem cywilizacji awydolnoscia natury. Stad
proba pogodzenia tych racji przez na przyktad
przywracanie terenéw zalewowych, a nie
zabudowywanie ich. Czy uda sie nam rozwia-
zac ten dylemat, aby ,bobr byt caty i cztowiek
syty"?
—Moim zdaniem chyba nie. Nie jesteSmy w sta-
nie znalez¢ takiego ztotego Srodka. Sa dwa
sprzeczne interesy. Nie powstanie tez nigdy
Swiatowa gospodarka wodna, bo kazdy kraj
bedzie dazyt do rozwigzania swoich probleméw,
a nie innych parnstw. Pozostaje nam po prostu
zdrowy rozsadek.

ROZMAWIAL MACIEJ BOGDANOWICZ




SZACUNEK DLA PRZYRODY

Roznia sie nie tylko gatunki,
lecz takze konkretne
zwierzece osobowosci.

To pojedyncze osobnikiiich
interakcje ze Swiatem tworza
biologiczna rzeczywistosc.
Obserwujemy tego rezultaty
na poziomie dynamiki
populacji roznych gatunkéw,
sktadu zespotow, obiegu
materii i przeptywow energii
przez ekosystemy.

ymczasem kazdy tworzacy te rzeczy-
wisto$¢ osobnik moze by¢ inny, jedyny,
wyjatkowy. Niekoniecznie pod wzgle-

dem genetycznym. Wewnatrzgatunkowa réz-
norodno$¢ przejawia sie takze w behawiorze.

NAUKA O INDYWIDUALNOSGIACH

Patrze na kilkadziesiat malerkich, okoto sze-
Sciocentymetrowych, wyklutych pare godzin
wczes$niej z6twi skorzastych zmierzajacych
po piasku w strone oceanu. Wiem, ze moze
jednemu lub dwém z nich uda sie tutaj wré-
ci¢ za kilkanascie lat, zeby w przybrzeznych
wodach zaptodni¢ samice lub ztozy¢ w piasku
plazy jaja. Kazdy sukces bedzie wazny, bo to
gatunek narazony na wyginigcie. Czy te zétwiki,
ktore teraz dobiegaja, czy raczej dopetzaja,
jako pierwsze do przybijajacej fali maja wieksze
szanse? A ten, ktory wypadt o pét sekundy za
wczesnie z koszyka i walczyt dtuga chwile, zeby
przewrdcic sie z grzbietu na brzuch, a teraz
waha sie, w ktérg strone ruszy¢? Kazdy z nich
ma swoje genetyczne ifizjologiczne uwarunko-
wania, ktére wraz z tymi pierwszymi doswiad-
czeniami uksztattuja jej Lub jego indywidualny
repertuar zachowarn.

Réznorodnos¢ zwierzecych osobowosci
to jeden z wymiaréw wewnatrzgatunkowej
bior6znorodnosci. O osobowosciach zwierzat
(ang. animal personalities) ekolodzy beha-

ROZNORODN
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wioralni méwig wtedy,
gdy w obrebie gatunku
osobniki trwale réznia sie
miedzy sobg mierzonymi
parametrami zachowania.
Mierzonymi parametrami,
€0 0znacza, ze osobowoscig
nazywamy utrzymujgce sie
tendencje w obserwowa-
nych zachowaniach, bez
wnikania w to, jakie pro-
cesy poznawcze lub stany
afektywne stojg za nimi.

0 tych ostatnich, swoja
droga, tez coraz wiecej
wiemy - jak to, Zze zachowania wskazujace na
stany lekowe, wywotane na przyktad przez
stresujace interakcje spoteczne, u rakéw uste-
puja po podaniu im stosowanych u Lludzi lekéw
przeciwlekowych. Stosujac brzytwe Ockhama,
powinnismy zatozy¢, ze subiektywne odczucie
wtasnego potozenia zaleknionego cztowieka
iraka moze by¢ wjakis$ sposéb podobne. Brytyj-
skie prawo niedawno uznato to, na co wskazuja
neurobiolodzy. Obok kregowcéw, wirdd skoru-
piakéw dziesiecionogi (m.in. kraby, krewetki
i raki), a wsréd mieczakéw gtowonogi (m.in.
o$miornice, katamarnice i matwy) uznane
zostaty za istoty czujgce (ang. sentient beings).

Wr6émy jednak do osobowosci: trwate
réznice miedzy osobnikami oznaczajg ich
behawioralng powtarzalnoéé. Smielszy dzi$
bedzie tez $mielszym jutro. Matematycznie
powtarzalno$¢ definiowana jest tutaj jako
udziat zmiennosSci miedzyosobniczej w cat-
kowitej behawioralnej zmienno$ci wewnatrz
gatunku czy badanej populacji, na ktérg sktada
sie zmienno$¢ miedzy- oraz wewnatrzosobni-
cza. Zeby ja okresli¢, trzeba zmierzyé wybrane
parametry zachowania dla konkretnych osob-
nikéw wiecej niz raz, najlepiej wielokrotnie.
Trzeba wiec liczne osobniki rozréznia¢ lub
oznakowa¢ oraz ,Sledzi¢" w czasie.

Pojedyncze obserwacje zachowan malef-
kich zétwi w drodze do oceanu jeszcze zatem
nie $wiadcza o utrzymujacych sie tendencjach.
U innych gatunkéw z6twi pokazano jednak,
ze mtode osobniki moga by¢ powtarzalne

Dr hab. Barbara Pietrzak

'szczoty zwiadowczynie
€z sie ignorowac znane
dZce, nieustannie

zukajac nowych zapachow
aczynajacych kwitnag roslin,

pdczas gdy inne zbieraczki

adal odwiedzaja kwiaty, w ktérych

oli kurcza sie zasoby nektaru i pytku.

JT. HANNA PIETRZAK

w swoich sktonnosciach do
podejmowania ryzyka lub
eksploracji, a rézne typy
behawioralne Llepiej lub
gorzej radza sobie w réz-
' nych siedliskach. Zbadano
na przyktad, jak sukces
reintrodukcji zalezy od z6t-
wiej osobowosci u zagrozo-
nych wyginigciem pétnoc-
noamerykarnskich zétwi
stawowych. Te z wyklutych
w ogrodzie zoologicznym
z6twi, ktore konsekwentnie
chetniej eksplorowaty nowe
otoczenie w warunkach testéw laboratoryj-
nych, czesciej niz te mniej eksploracyjne uzy-
waty po wypuszczeniu na wolno$¢ pizmaczych
nor i to one miaty wieksze szanse na przezycie
pierwszych dwéch lat na wolnosci.

.Smiate", ,eksploracyjne”, ,spoteczne” to
okreslenia uzywane w literaturze naukowej
w odniesieniu do zwierzecych osobowosci,
ktére sg rozpatrywane czesto w pieciu —z defi-
nicji niezaleznych — wymiarach. 1. Smiatos¢,
czy tez odwaga (ang. boldness), to utrzymu-
jaca sie sktonno$¢ do podejmowania ryzyka
w obliczu zagrozenia. Moze zosta¢ zmierzona
czasem, jaki uptynie do wyjscia z kryjowki po
spotkaniu z drapiezcg, czy czasem w ruchu
Llub przebywania w strefie, w ktérej jest symu-
lowana jego obecnos¢. 2. Eksploracyjnosé to
utrzymujaca sie sktonno$¢ do poznawania
nowego w sytuacji braku zagrozenia. Bywa
mierzona zeksplorowana powierzchnig lub
przebyta w nowym otoczeniu drogg albo cza-
sem spedzonym przy nieznanym obiekcie.
3. Aktywnos¢, czyli utrzymujaca sie ruchliwosé
czy sktonnos$¢ do przemieszczania sie, moze
by¢ mierzona jako predko$é poruszania sie
lub podobnie jak eksploracyjnos¢ czy Smia-
tos¢, ale wznanym i bezpiecznym Srodowisku.
4. Agresywno$¢ to utrzymujaca sie sktonnosé
do agonistycznych reakcji na osobniki tego
samego gatunku, mierzona liczba podejmo-
wanych atakéw, demonstracji sity i innych
agresywnych zachowan. 5. Towarzyskos¢ to
sktonno$¢ do podejmowania nieagresywnych
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interakcji i pozostawania w skupieniach z osob-
nikami wtasnego gatunku.

0SOBOWOSG A PRZEZYCIE

Osobowos¢ zwierzecia moze mie¢ zatem zna-
czenie dla jego szans przezycia, takze w zmie-
nionym przez ludzi Srodowisku. Jedng z grup
zwierzat, ktérej przygladatam sie ostatnio, sg
stodkowodne ryby. Srodowiska stodkowodne
sg domem dla mniej wiecej potowy zna-
nych, czyli kilkunastu tysiecy gatunkéw ryb
(o czym pisatam w ,Pomorskim Inzynierze"
nr 42). Tymczasem réznorodno$é gatunkéw
wod stodkich zmniejsza sie w tempie dwu-
krotnie szybszym niz réznorodnos¢ gatunkéw
ladowych lub morskich, a jedng z najbardziej
zagrozonych grup zwierzat sa wtasnie ryby
stodkowodne, z ktérych ponad jedng czwarta
gatunkow szacuje sie obecnie jako zagrozong
wyginieciem. | tu powstaje pytanie, jak ryby
sobie radza i ktére ryby — nie tylko ktére
gatunki, ale ktére osobniki w obrebie gatunku -
sobie lepiej radza z antropogeniczng presja.
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Do najwazniejszych zmian Srodowisk stod-
kowodnych wywotanych przez cztowieka
naleza: fragmentacja rzek przez zapory,
zmiana klimatu oraz zanieczyszczenia che-
miczne. Juz przy pierwszym z tych wyzwan
okazuje sie, ze osobowo$¢ ma znaczenie.
Smiate i eksploracyjne mtode wegorze maja
wieksze szanse od tych mniej §miatych i mniej
eksploracyjnych wspiaé sie po sztucznych
konstrukcjach, podobnych do tych, jakie sg
stosowane w przeptawkach. Smiate mtode
trocie podejmuja mniej préb i maja wieksze
szanse niz te nieSmiate pokonaé przeptawke
podczas migracji w gére rzeki. Wreszcie tylko
aktywne tososie wykorzystuja raczej przejscia
przeznaczone dla ryb niz wloty do turbin pod-
czas wedréwki w dét.

Ze zmiana klimatu z kolei wiaze sie pogor-
szenie jakosci i dostepnosci dla ryb stodkiej
wody. Oprécz samego wptywu temperatury
ocieplenie wody prowadzi do obnizenia jej jako-
§ci poprzez rézne mechanizmy: zmniejszong
rozpuszczalno$¢ tlenu, przyspieszone procesy

powtarzalnosc¢

predkos¢ ptywania (mm/s)

numer testu

Srednia predkosé ptywania rozwielitek w kolejnych
testach (1-3). Kazda linia oznacza jednego osobnika.

Na gorze przypadki, w ktérych matematycznie
wykazano istotna powtarzalnos¢ osobnikéw.
Przyktad pochodzi z pracy: Heuschele, J., M. T.

Ekvall, G. Bianco, S. Hylander, and L.-A. Hansson.

2017. Context-dependent individual behavioral
consistency in Daphnia. Ecosphere 8(2):e01679.

biogeochemiczne oraz nasilone skutki zanie-
czyszczen chemicznych. Coraz bardziej eks-
tremalne rezimy przeptywu dodatkowo wpty-
waja na jakos$¢ wody — na transport, osadzanie
i przeksztatcanie materii, a tez na dostepnos¢
wody jako Srodowiska zycia w ogéle. Wyglada
na to, ze te zmienione warunki beda fawory-
zowac Smiate, eksploracyjne i aktywne osob-
niki, a jak to z kolei wptynie na funkcjonowanie
zbiorowisk i ekosysteméw — pozostaje w sferze
domystow.

Wreszcie wiadomo, ze wiele substancji
wszechobecnych choéby w Sladowych iloSciach
w wodach stodkich — na przyktad pochodne
lekéw i hormonéw uzywanych przez czto-
wieka — zmienia trwale zachowania zyjacych
tam zwierzat. Estrogenowe i androgenowe
substancje zaburzajace funkcjonowanie
uktadu hormonalnego — w nanogramowych,
Llecz powszechnych, czyli tzw. Srodowiskowych
dawkach —majg przeciwne dziatanie na beha-
wioralne tendencje w badanych wymiarach
osobowosci u ryb. Podobnie Leki przeciwle-
kowe i antydepresanty obecne w Srodowisku
zmieniajg trwale ich zachowania, czgsto roz-
rywajac uksztattowane przez dobér naturalny
korelacje i powigzania, jak na przyktad te
w aktywnosci i eksploracyjnosci Lub aktyw-
nosci i $miatosci. Pod wptywem nanogramo-
wych dawek fluoksetyny, czynnego sktadnika
niektérych lekéw antydepresyjnych, karasie
mniej bacza na to, czy jest w okolicy drapiezca,
inato, czy sa w ukazujacym je oczom drapiez-
cow Swietle dnia czy pod ostong nocy. A takie
Smielsze karasie tatwiej padng ofiarg wielu
drapiezcow Lub tez padng ofiarg innych niz te
w niezmienionym chemicznie Srodowisku.

Takze w niezmienionym, naturalnym $ro-
dowisku osobowosci ryb odgrywaja swoja role,
a taicuchy troficzne rozgateziajg sie wedle
typéw behawioralnych. Smiate ptocie padaja
ofiarg kormorandéw, a nieSmiate szczupakéw,
podczas gdy okonie nie wykazuja preferencji
wzgledem jednych czy drugich. Smiatkowie
wsréd ciernikéw przewodza grupie, a ogélny




SZACUNEK DLA PRZYRODY

poziom Smiatosci w populacji zalezny jest od
warunkéw Srodowiska —izmieniony jest wrze-
kach przegrodzonych zapora. Aktywnos¢ takze
wigze sie ze strategig poszukiwania pokarmu,
a to wptywa na rodzaj upolowanej ofiary.
Niektére pstragi Zzrédlane aktywnie poszu-
kuja ofiar, podczas gdy inne osobniki tego
gatunku trwale przyjmujg strategie polowa-
nia z zasadzki.

SKAD SIE BIORA 0SOBOWOSCI

Gdy pytamy o przyczyne lub Zrédto jakie-
go$ zachowania, lubie mie¢ w pamieci cztery
pytania postawione przez wybitnego etologa,
laureata Nagrody Nobla z dziedziny fizjologii
lub medycyny Nikolaasa Tinbergena. Sa to
pytania o historie tego zachowania: 1. histo-
rie ewolucyjng; 2. ontogeneze, czyli jego roz-
wéj w trakcie zycia osobnika; 3. bezposredni
mechanizm, czyli zwykle procesy zwiazane
z ekspresja genéw, aktywacjag hormonéw
ineuronéw; 4. funkcje, jaka zachowanie petni,
czyli jak zwieksza szanse przezycia i rozrodu.
Gdzie nie spojrze¢ na drzewo filogenetyczne
zwierzat, obserwuje sie osobowosci - nie tylko
wsréd kregowcow, lecz takze wsréd owadow,
skorupiakéw, pajeczakéw, mieczakéw, a nawet
parzydetkowcow, czyli na przyktad u osiadtych
ukwiatéw. Sa w jakims stopniu determinowane
genetycznie, ale rzadko mozna powigzac eks-
presje jednego genu z konkretnym zachowa-
niem. Ksztattuja sie w trakcie zycia osobnikéw
iwptywaja na nie zaréwno doswiadczenia zwie-
rzecia, jak i procesy losowe, jak na przyktad
pojawiajace sie w trakcie rozwoju réznice
w asymetrii mézgu u trzymanych w identycz-
nych warunkach, genetycznie identycznych
molinezji prowadzg do trwatych i duzych réz-
nic w percepcji przestrzeni i sposobie porusza-
nia sie: prosta albo kreta droga do celu.
Ekspresji osobowosci czasem towarzy-
szg réznice w metabolizmie, a poSrednicza
w niej m.in. hormony i neuroprzekazniki. Dla
przyktadu: w rodzinach pszczoty miodnej
zwiadowcy, czyli osobniki wykazujace silne
tendencje do poszukiwania nowych Zrédet
pokarmu i miejsc na nowe gniazdo, maja
odmienng ekspresje genéw w mézgu od innych
zbieraczek. Maja odmienny poziom aktywnosci
mozgu zaleznej od réznych neuroprzekazni-
kéw, w tym dopaminy i glutaminianu. Jed-
noczesnie podanie pszczole oktopaminy Lub
glutaminianu zwieksza prawdopodobieristwo
wystapienia zachowar zwiadowczych, podczas
gdy podanie antagonisty, dopaminy, zmniejsza
je. Odkrycia te pokazujg intrygujace podobieii-
stwa w sktonnosci do poszukiwai nowych
wrazefi u ludzi i owadéw i sugerujg, ze ta
cecha, ktéra najprawdopodobniej wyewolu-
owata niezaleznie w tych dwach liniach, moze
bazowac na silnie konserwowanych mechani-
zmach molekularnych. Ponadto poszczegdlne
pszczoty w rodzinie réznig sie sktonnoscig do
podejmowania interakcji zinnymi robotnicami,
np. do agresji Lub dzielenia sie pokarmem, ate
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Dla réznych krukowatych pokazano, ze sposéb wchodzenia winterakcje zin
gatunku zalezy od temperamentu osobnika — na zdjeciu séjki.

FOT. HANNA PIETRZAK

Rosnie zainteresowanie rozréznianiem typow behawioralnych u ryb hodowlanych ,,w celu poprawy

wskaznikéw produkcyjnych”, ale tez w kontekscie ich dobrostanu.

FOT. IGN EV. 2020: STUDER/FAIR-FISH (1,3) | ARECHAVALA-LOPEZ/

réznice utrzymuja sie z wiekiem i zmieniajaca
sie rolg robotnicy w kolonii. Takie réznice oso-
bowosci pszcz6t moga potencjalnie przyczy-
nia¢ sie do podziatu pracy w koloniach, two-
rzac zréznicowanie indywidualnych tendencji
do wykonywania réznych zadan. Jednoczesnie
cate rodziny trwale moga sie rézni¢ miedzy
soba m.in. intensywnoscig reakcji obronnej,
zbierania pokarmu, porzadkowania ula czy
naprawy plastrow. Te réznice za§ wyraznie
przektadaja sie na dostosowanie rodziny mie-
rzone jej biomasa Lub powierzchnig plastrow.

DLACZEGD OSOBOWDSCI ZWIERZAT?

Zwierzeta stanowig zaledwie jakies pét
procenta biomasy wszystkich organizméw
zywych. Dlaczego tak wnikliwie — az po mie-
dzyosobnicze réznice w behawiorze - zajmo-
waé sie ich réznorodnoscig? Ponad potowa
opisanych gatunkow to zwierzeta, s zatem
najlepiej nam znanym i najblizszym - jeste-
$my jego czescig — elementem bioréznorod-
nosci. Studiujemy tez bezposrednie i posrednie
efekty ich dziatan, jak to, Zze sama obecnos¢
szczytowego drapiezcy moze zmieniaé sposob
funkcjonowania ekosystemu. Gtosny jest przy-
ktad zmiany biegu rzeki w efekcie reintrodukgcji
wilkéw w Yellowstone, w ktérym niewiele jest
przesady. To, jak i kiedy grupy wilkéw poluja,
przektada sie na zachowania ich potencjal-
nych ofiar, a to z kolei dalej, na populacje ich
konkurentéw czy zjadanych roslin. A co, jesli
rézne grupy poluja w odmienny sposéb? To juz
temat na osobng opowies¢.

Tymczasem starania m.in. lokalnych miesz-
kancéw potudnia meksykanskiego stanu
Oaxaca i wspéttworzonych przez nich orga-
nizacji pozarzadowych, wraz z ponadnarodo-
wymi traktatami i porozumieniami majgcymi
ograniczy¢ potéw zotwi skérzastych, przyno-
szg jakie$ rezultaty. | przynajmniej caty ten
obserwowany przeze mnie leg, wszystkie z6t-
wiki z tego przeniesionego na czas rozwoju
jaj gniazda - i te bardziej, i te mniej aktywne
w pierwszych godzinach swojego zycia -
docierajg cate do wody oceanu, by mierzy¢
sie zkolejnymi zagrozeniami. Te Smielsze beda
bardziej sktonne podejmowac ryzyko ptywania
przy powierzchni, ale moze zgromadza wiecej
zasobéw i szybciej urosna, przez co stang sie
coraz bardziej bezpieczne? Tuz przed moim
wyktadem doktorantka UNAM, Narodowego
Uniwersytetu Autonomicznego Meksyku,
zapytata mnie, dlaczego uzywaé w odniesie-
niu do zwierzat tego budzacego u ludzi rézne
emocje terminu: osobowosci? Zwraca on nasza
uwage na to, ze kazde zwierze jest wyjatkowe,
niezaleznie od tego, czy przyznamy mu status
istoty czujacej, czy nie. | zapomniatam wtedy
zwrdci¢ uwage, ze angielskie stowo ,perso-
nality” wywodzi sie od greckiej ,persony”,
teatralnej maski, czyli tego, co z indywidu-
alnosci osobnika $wiat widzi. | podobnie my,
biolodzy, obserwujemy osobowosci zwierzat,
ich réznorodnosc i role w przyrodzie.

DR HAB. BARBARA PIETRZAK,

ADIUNKT NA WYDZIALE BIOLOGII
UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO
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Fortyflkacje Brzezna
i Nowego Portu w Gdansku

Tajemnice tych obiektow odkrywa dr inz. arch. Arkadiusz
Wozniakowski — mitosnik i badacz fortyfikacji XIX-

i XX-wiecznych. Absolwent Wydziatu Architektury Politechniki
Gdanskiej. Gtowny specjalista w Narodowym Instytucie =
Dziedzictwa (Oddziat Terenowy w Gdansku), gdzie %

specjalizuje sie wzabytkach techniki i architektury obronnej.

Mapa rejonu Brzezna i Nowego Portu z1898 .
2 s z lokalizacja fortyfikacji
' ZRODELO: ARCHIWUM PANSTWOWE W GDANSKU

- Kiedy powstaty pierwsze fortyfikacje w rejonie
Brzezna i Nowego Portu?

- Najstarsze znane fortyfikacje znajdujace sie
na tym terenie zwigzane byty blisko z Twierdza
Wistoujscie. Mowa tu o zbudowanym na poczatku
XVII w. Szaricu Zachodnim, ktéry byt rozszerze-
niem umocnien twierdzy na lewym brzegu dawnego
ujscia Wisty. Poczatkowo znajdowat sie bardziej na
potudnie, ale w 1654 r. przeniesiono go naprzeciw
fortu Carré. W koficu XIX w. stracit on swoje zna-
czenie i zostat zniwelowany, a teren przekazano
Stoczni Cesarskiej na sktady paliw. Obecnie jest to
teren nieuzytkowany, ale sg plany urzadzenia tam

platte i Nowy Port z WistoujSciem, usypujac m.in.
kilka dziet ziemnych na przedpolu osady Nowy Port.
Po nich takze nie zachowaty sie zadne pozostatosci.

- Kolejne lata to wojny napoleonskie zakoriczone
przejsciem Gdariska pod panowanie Krolestwa Prus
w 1815 r. Co dziato si¢ z fortyfikacjami tego rejonu
w tych burzliwych czasach?

- Francuzi znaczaco zmodernizowali gdanska twier-
dze, ale skupili sie na wschodnim brzegu ujscia Wisty
ifortyfikacjach miasta. Prusacy w okresie odprezenia
po kongresie wiederiskim takze ograniczyli sie gtow-
nie do naprawy istniejgcych umocnien. Pierwszym
terendw zielonych nawiazujacych wformie do histo- impulsem do szerszych dziatan na wybrzezu byto
rii tego miejsca. W koricu XVII w. wojska pruskie dopiero przebicie si¢ nowego ujscia Wisty w1840,
utworzyty tzw. ob6z warowny obejmujacy Wester-  Drinz. arch. Arkadiusz WozZniakowski uformowanie sie p6twyspu Westerplatte i zmiany
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ZABYTKI INZYNIERYJNE

Linii brzegowej. Natomiast gtéwnym powodem rozbudowy fortyfikacji
w kierunku zachodnim, w strone éwczesnej wsi Brzezno, byta kolej
irozwéj portu. Po doprowadzeniu od potudnia pierwszej Linii kolejowej
do Gdarska w 1852 r. w kolejnym etapie zbudowano Llinie wtasnie do
Nowego Portu. Ukoriczono jg w 1867 r., a wkrétce potem rozpoczeto
planowanie nowego basenu portowego — obecnego Basenu Wolhocto-
wego. Zabezpieczeniem tych inwestycji miaty by¢ dwa dzieta obronne
zamykajace teren pomiedzy jeziorem Zaspa a morzem. Pierwszym byt
potozony w gtebi ladu, bezposrednio przy torowisku, fort Brzezno,
a drugim nadmorska bateria Portowa.

Rekonstrukcja wygladu fortu w Brzeznie oraz baterii Wiejskiej
(u gory z prawej)
RYS. ARKADIUSZ WOZNIAKOWSKI

- Jak wygladaty te fortyfikacje?

— Oba dzieta powstawaty praktycznie w tym samym czasie, ale prace
przerwat wybuch wojny francusko-pruskiej w 1870 r., na czas ktorej
przysposobiono je w prowizorycznym stanie do obrony. Poniewaz nie-
dawno na uzbrojenie armii europejskich wprowadzono nowe dziata
z lufami bruzdowanymi, zastepujac nimi stare gtadkolufowe, to wcigz
poszukiwano Lepszej formuty dziet obronnych zdolnych oprze¢ sie ata-
kowi zich udziatem. Wojna, jak to zwykle bywa, przyniosta dodatkowe
whnioski i doswiadczenia. Fort BrzeZno i bateria Portowa obrazuja dosko-
nale ten proces. Ten pierwszy byt niemal podrecznikowym przyktadem
fortu z lat 60. XIX w., zaprojektowanym juz pod wptywem pierwszych
doswiadczen z uzycia nowoczesnej artylerii. Swiadczy o tym uktad
kaponier, czyli budowli stuzacych do obrony bliskiej fosy, a takze forma
i lokalizacja redity — najwiekszej budowli w forcie, zbudowanej tu na
planie wycinka pierscienia. Dotychczas redity byty gtéwnym elemen-
tem kazdego wiekszego dzieta obronnego, petnigc funkcje umocnionych
koszar, ale przede wszystkim bezpiecznego punktu ostatecznej obrony.
Niestety w konfrontacji z ostrzatem z nowych dziat ich istnienie tra-
cito sens, a przynajmniej wymagaty dodatkowej ostony. W budowane;j
niecate dwa lata p6Zniej baterii Portowej zmieniono projekt i w miej-
sce redity powstat obiekt zastepczy — kazamaty z dwukondygnacyjna
kaponiera, ostoniete od morza nasypem ziemnym. Byta to budowla
wyjatkowa, niestety niezachowana do dzi§ - forma przejsciowa w ewolu-
cji tego typu obiektéw, zwiastujaca rozwigzania znane znowoczesnych
fortéw artyleryjskich, jakie wkrétce zbudowano wokét duzych twierdz,
jak Poznar czy Torufi.

- Postep techniki wojskowej nie zatrzymywat sie. Czy umocnienia te
byty modernizowane?

— Tak. Rozwéj techniki wojskowej, w tym artylerii, bardzo przyspie-
szyt w drugiej potowie XIX w. Najbardziej ekonomiczne, przynajmniej
do pewnego momentu, byto przystosowanie istniejgcych umocnien,
ktore metrykalnie nie byty jeszcze takie stare, do nowych realiéw.
Bateria Portowa juz kilka lat po jej ukofczeniu, w 1876 r., przeszta
ciekawe przemiany, kiedy cze$¢ watéw oraz kazamat przebudowano
dla stacjonarnych armat nadbrzeznych 15- i 21-centymetrowych. Dal-

sza modernizacje ograniczaty jej rozmiary i oryginalny uktad watéw,
dlatego w latach 1888-1889 znaczaco ja powiekszono i wydtuzono wat
prawego czota (réwnolegtego do brzegu morza), na ktérym pomiesz-
czono teraz az sze$¢ ciezkich armat 21-centymetrowych w liniowym
uktadzie. Wtedy Lub niedtugo péZniej wzmocniono tez ceglane budowle
ptaszczami z betonu, aby zabezpieczy¢ je przed ostrzatem z okretow.

- Jak dtugo te fortyfikacje spetniaty swoja funkcje obronna i co pozo-
stato do dzi$ z fortu Brzezno oraz baterii Portowej?

- Fort Brzezno nie byt znaczaco modernizowany i szybko utracit swoje
walory obronne. Po 1911 r. byt wykorzystywany jako zaplecze nowej
baterii nadbrzeznej, ktérg zbudowano tuz przy nim, a o ktérej opowiem
w dalszej czesci. Po | wojnie Swiatowej zostat rozebrany, a jego waty
z czasem zniwelowane. Na jego miejscu znajduje sie obecnie osiedle
mieszkaniowe. Z kolei bateria Portowa po wejsciu do stuzby nowych
baterii w latach 1910-1911 zostata rozbrojona. P6Zniej petnita praw-
dopodobnie juz tylko funkcje pomocnicza, coraz bardziej kolidujac
w funkcjonowaniu portu. Okoto 1965r. jej znaczng cze$¢ rozebrano wraz
z budowlami kubaturowymi, zwalniajgc miejsce na place sktadowe.
Zachowata sie najwieksza czes¢ kazamat wraz z kilkoma stanowiskami
ogniowymi i magazynami amunicji na stropie, a takze niewielki kojec
przeciwskarpowy, ktéry stuzyt kiedys do ostrzatu dna fosy. W kolejnych
latach, po usunieciu resztek watéw ziemnych, niestety zniszczono
przedpiersia stanowisk ogniowych, a jeden obiekt doprowadzono do
stanu katastrofy budowlanej. Pomimo tego zachowane fragmenty
robig wrazenie, a we wnetrzach zachowato sie kilka cennych elemen-
téw wyposazenia, jak na przyktad zeliwne schody krecone taczace
dwie kondygnacje czy fragmenty urzadzen do transportu amunicji.
Pozostatosci baterii Portowej noszg wyrazne $lady swoich przebudow
i sa ciekawym, ale mato znanym zabytkiem architektury obronnej
w Gdansku. Znajduja sie obecnie na zamknietym terenie portowym
i sg nieuzytkowane.

Rekonstrukcja wygladu baterii Portowej po ukoriczeniu ok. 1871r.
RYS. ARKADIUSZ WOZNIAKOWSKI

- Wkoricu XIX w. rozpoczat sie proces defortyfikacji umocnieri wokét-
miejskich Gdariska. Czy dotyczyto to takze fortyfikacji nadbrzeznych?
— Rzeczywiscie Gdansk jako twierdza lagdowa tracit na swoim zna-
czeniu strategicznym w koricu XIX w. i wojsko opuscito wiele tere-
néw, dajac wiecej przestrzeni na rozwéj miasta. Natomiast znacze-
nie obrony wybrzeza nawet wzrosto, poniewaz Gdansk byt waznym
osrodkiem stoczniowym niemieckiej marynarki wojennej. Od Lat 90.
XIX w. budowano nowe baterie w pasie wybrzeza od Stogéw, przez
Westerplatte po Brzezno. Jedng z nich byta bateria uzbrojona w szes¢
armat 21-centymetrowych, ktéra zbudowano w 1896 r. w tzw. lasku
brzeZnieriskim, czyli obecnym parku im. Haffnera, kilkaset metréw na
zachéd od baterii Portowej. Jej uktad byt podobny do wczesniejszych
baterii z lat 70. XIX w. z szeregiem stanowisk ogniowych rozdzielonych
tzw. trawersami - poprzecznymi ziemnymi watami, w ktére najczesciej
wbudowywano magazyny amunicji i schrony dla obstugi dziat. Jednak
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najwazniejsza zmiana byto to, ze pozbawiono ja wysokich watéw ifos,
dzieki czemu miata niski profil i byta praktycznie niewidoczna z morza.
W latach 1902-1905 przeszta modernizacje, w trakcie ktérej rozbudo-
wano magazyny amunicji oraz nieco wzmocniono najwazniejsze czesci
dodatkowa warstwa betonu. PéZniej nadano jej numer 11.

Rekonstrukcja wygladu baterii Portowej po przebudowie w 1889r.
RYS. ARKADIUSZ WOZNIAKOWSKI

Nowa jako$¢ w okretownictwie przyniosto wodowanie w 1906 r. brytyj-
skiego pancernika Dreadnought. Spowodowato to zachwianie réwno-
wagi w sitach morskich na Swiecie, ale nie mogto tez nie mie¢ wptywu
na artyleri¢ nadbrzezng. Ponadto na Battyku Niemcy musieli braé
pod uwage flote rosyjska, odbudowujaca swéj potencjat po klesce
pod Cuszimg w 1905 r. W 1907 r. zdecydowano o catkowitej przebu-
dowie systemu obrony wybrzeza Gdariska i budowie nowych baterii
wyposazonych w najnowocze$niejsze uzbrojenie. Starsze umocnienia,
w tym baterie Portowg i baterie nr 11, opuszczono, ale starano sie dla
oszczedno$ci wykorzystywacé posiadane dziatki. Dzieki temu odchodzit
koszt zakupu gruntu, a ponadto mozna byto wykorzystaé przynajmniej

Zachowane kazamaty i taras artyleryjski z magazynami amunicji
w baterii Portowej
FOT. ARKADIUSZ WOZNIAKOWSKI

czes$¢ starszej infrastruktury. Tak postapiono m.in. w BrzeZnie, wbudo-
wujac w 1910 r. w starg baterie nowy blok, juz konstrukcji zelbetowej,
z czterema stanowiskami armat. Nowa bateria Plazowa na uzbrojenie
otrzymata dos¢ rzadki w Niemczech wzér armaty 15-centymetrowej
mocowanej na tzw. lawecie znikajacej.

- Dlaczego ,znikajaca"? Na czym polegata ta konstrukcja?

— Specjalna konstrukcja lawet umozliwiata chowanie sie dziata
za przedpiersiem, dzieki mechanizmowi oporopowrotnika oraz prze-
ciwwagi. Dzieki temu zapewniata lepsza ostone przed ostrzatem

18

oraz doskonate maskowanie, poniewaz lufy armatnie podnosity si¢
ponad blok tylko na krétka chwile przed oddaniem strzatu. Obser-
wacja i namierzanie celu prowadzone byty z dwéch pancernych wiez
z dalmierzami umieszczonymi na skrzydtach baterii. One takze tylko
nieznacznie wystawaty ponad strop bloku baterii. Przy zasiegu maksy-
malnym 15 km nie byto potrzeby wynoszenia punktéw obserwacyjnych
wyzej. Dlatego cata bateria byta praktycznie niewidoczna z morza.
Lawety tego typu byty popularne w brytyjskiej i amerykarskiej forty-
fikacji nadbrzeznej, ale w Cesarstwie Niemieckim zbudowano tylko pie¢
takich baterii: po dwie w Gdarisku i na wyspie Borkum, na wybrzezu
Morza Pétnocnego, oraz jedng w Swinoujéciu. Obecnie zachowaty sie
tylko dwie z nich — w Swinoujsciu i wtasnie w Gdarisku. Druga z gdan-
skich baterii — Zatokowa — zostata rozebrana w 2013 r. przy budowie
terminala kontenerowego.

Bateria Portowa. Jeden z trawerséw amunicyjnych uszkodzony
po usunigciu watow ziemnych
FOT. ARKADIUSZ WOZNIAKOWSKI

- Czym jeszcze wyréznia si¢ bateria w brzeznieniskim parku?
—Przede wszystkim tym, ze sg to de facto dwie baterie, natozone jedna
na druga. Oprécz baterii z poczatku XX w. czytelne pozostaty frag-
menty starszej baterii z lat 90. XIX w., w tym zasypane dwa stanowi-
ska armat. W zachowanych reliktach brzeZnieriskiej baterii uwazny
turysta dostrzeze kilka faz przebudéw, a przewodnikiem moze by¢
sama budowla, na ktérej zachowaty sie odcis$niete daty tych prac:
1905, 1910, 1912-13. Catos¢ tworzy konglomerat Swietnie obrazujacy
rozwéj fortyfikacji nadbrzeznych na przetomie XIX i XX w. Niestety
obecnie jest to zaniedbane miejsce. Warto bytoby w przysztosci Lepiej
sie nim zaopiekowa¢ i przynajmniej wyeksponowaé zasypane stano-
wiska ogniowe, co miatoby duzy walor edukacyjny.

- W gtebi ladu, przy ul. Zelwerowicza, znajduja sie pozostatosci po
jeszcze jednej baterii. Czy byta ona zwiazana z bateria Plazowa i dla-
czego znajduje sie tak daleko od brzegu?

— To bateria Wiejska, budowana w tym samym czasie co oméwiona
przed chwilg bateria Plazowa i poniekad jej uzupetnienie. Koncepcja
21907 r. zaktadata umieszczenie po obu stronach wejscia do gdanskiego
portu par baterii o roznym przeznaczeniu. Baterie armat 15 cm miaty
ostrzeliwacé Lzejsze i szybsze okrety, natomiast zadanie zwalczania ciez-
kich opancerzonych okretéw przypadto bateriom uzbrojonym w hau-
bice 28 cm. Byty to najnowoczes$niejsze dziata jakimi dysponowano,
wprowadzone na uzbrojenie w 1908 r., co podkresla tez znaczenie, jakie
przypisywano obronie Gdanska. Strzelaty one ogniem stromotorowym,
czyli przy wysokich katach podniesienia Lufy. Ciezkie pociski o wadze
do 350 kg spadajac z géry, mogty penetrowac stabiej opancerzone
poktady i poziome elementy pancerzy okretowych. Z uwagi na specyfike
toru lotu pocisku i konieczno$¢ nabrania przez niego odpowiedniej
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wysokosci, atym samym energii potencjalnej, bateria miata w praktyce
pole martwe w promieniu 3 km. Dlatego dla uzyskania optymalnego
pokrycia ogniem akwenu wody ulokowano jg w gtebi ladu, co dodat-
kowo sprzyjato jej maskowaniu. W jej przypadku takze skorzystano ze
starszej infrastruktury, Lokalizujac jg przy starym forcie BrzeZno. Fort
rozebrano po | wojnie Swiatowej, ale bateria zachowata sie w dobrym
stanie do dzi$. Sktada sie z pieciu zelbetowych schronéw i czterech sta-
nowisk ogniowych znajdujacych si¢ pomiedzy nimi. Masywne schrony

Rekonstrukcja wygladu baterii nr 1121985 r. w parku brzeznieriskim
(u dotu) i nowej baterii Plazowej z 1910 r. (u géry)
RYS. ARKADIUSZ WOZNIAKOWSKI

z2-metrowymi §cianami chronity zaréwno amunicje, jak i zatoge bate-
rii. Stabilno$¢ mocowania zapewniaty haubicom zelbetowe platformy
zfundamentem grubosci 5 m. Czes$¢ schronéw adaptowano na garaze,
ale bateria jest dostepna do zwiedzania z zewnatrz.

- Czy w rejonie Brzezna i Nowego Portu znajduja sie jeszcze jakies
fortyfikacje?

— Na wybrzezu mozemy natkna¢ sie jeszcze na inne mniejsze obiekty
obronne, gtéwnie bedace czescig rozproszonego systemu kierowania
ogniem baterii haubic, rozciagajgcego sie od Gérek Zachodnich po
Jelitkowo. Specyfika tego uzbrojenia wymagata bardzo precyzyjnego
okreslenia koordynat celu, a takze wykonania niezbednych kalkulacji.
W uproszczeniu: postugiwano sie metoda triangulacji, dlatego kazda

Bateria Plazowa (stan obecny) — widok na jedno ze stanowisk ogniowych
FOT. ARKADIUSZ WOZNIAKOWSKI

bateria musiata posiada¢ na brzegu przynajmniej dwa niezalezne
punkty namiarowe. W praktyce byto ich wiecej, poniewaz wykorzysty-

wano rézne przyrzady, czasami zdublowane dla bezpieczenistwa. Przy-
ktadowo: bateria Wiejska otrzymata dodatkowe stanowiska obserwa-
cyjne na Stogach dla obserwacji wschodniej cze$ci zatoki. Skrzydtowe
punkty obserwacyjne odnajdziemy na wschéd od kapieliska na Stogach
oraz w Jelitkowie. Wszystkie te obiekty sa do siebie podobne. Sg to
jednokondygnacyjne zelbetowe schrony, prawie catkowicie pograzone
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Bateria Wiejska - jeden z zachowanych trawerséw (magazynow
amunicyjnych)
FOT. ARKADIUSZ WOZNIAKOWSKI

Whnetrze najlepiej zachowanego schronu kierowania ogniem baterii
Wiejskiej
FOT. ARKADIUSZ WOZNIAKOWSKI
w gruncie. W przedniej cze$ci posiadaty pancerng kopute obserwacyjna,
ktéra zachowata sie tylko w jednym z nich, potozonym na terenie portu,
na wale przed baterig Portowa. Warto wspomnieé, ze czescig tego sys-
temu byto tez stanowisko dla dowddcy artylerii nadbrzeznej Gdariska,
umieszczone w dwukondygnacyjnym schronie na Westerplatte. Znany
jest on obecnie jako Placéwka ,Fort" poniewaz byt wykorzystany jako
element obrony polskiej Wojskowej Sktadnicy Tranzytowej w 1939 r.
Po I wojnie Swiatowej Gdarsk zostat zdemilitaryzowany, dlatego wiele
fortyfikacji rozebrano. W okresie Il wojny Swiatowej na wybrzezu roz-
mieszczono baterie przeciwlotnicze, na ktérych pozostatosci mozna
sie natknaé¢ w pasie wydm.

ROZMAWIAL MACIEJ BOGDANOWICZ
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Wistoujscie, stan z2021r.
FOT. ZALA/WIKIMEDIA.ORG
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Z profesorem Politechniki Gdanskiej, dr. hab. inz. arch. Piotr Samélem, kierownikiem
Katedry Historii Architektury i Konserwacji Zabytkow, w biezacym wydaniu kontynuujemy
rozmowe o forcie Carré, ktory zdominowat ksztatt twierdzy wistoujskiej az do dzis.

- Na czym polegato nowatorstwo fortu Carré?

— Fort Carré byt fortalicjg typu wtoskiego, czyli w
znacznej czesci murowang. Nasypy ziemne sg od
gory i ewentualnie wzmacniajace kurtyny. Nato-
miast wszystko inne byto budowane z cegiet. Takie
wzmocnienie byto dogodne, bo pozwalato magazy-
nowac proch czy kule w Srodku. Przewaga bastionéw
nad fortyfikacjami Sredniowiecznymi polegata naich
ksztatcie likwidujgcym tzw. martwe pole oraz tym, ze
trudno byto je skruszy¢ ogniem artyleryjskim. W tam-
tych czasach artyleria opierata sie gtdwnie na kulach
petnych, gdzie sitg niszczaca byta energia kinetyczna
pocisku. Jesli wiec mur uzupetniono zewnetrzng war-
stwa ziemi, to mozliwos¢ jego przebicia malata, bo
gleba lepiej akumulowata energie niszczacg kul. W zwigzku z tym, kiedy
rozpoczety sie wojny ze Szwecja w latach 20. wieku XVII, to fort Carré
trzeba byto szybko zmodernizowac - i otoczono go fortyfikacjami ziem-
nymi: szancem Zachodnim, Wschodnim i Kleszowym — zbudowanymi w
typie holenderskim, czyli sypanymi z ziemi. Te konstrukcje byty o wiele
tansze niz bastiony typu wtoskiego. Dlaczego? Chodzito o problem mate-
riatéw i makroniwelacji. Nie trzeba byto do ich budowy zwozi¢ ziemi.
Idea polegata na tym, Ze szaniec sypano tylko z takiej ilosci ziemi, jaka
wybrano do kopania fosy przed nim. Inne gdarskie fortyfikacje tego
typu, nie w Wistoujsciu, wzmacniano potem czesto nadszaricem. W tych
przypadkach zwieziono ziemie z dalszej odlegtosci, by usypac z niej gére
artyleryjska w srodku bastionu. Na niej stawiano dziata, by uzyska¢
wiekszg site razenia. Takie rozwiazanie jest na przyktad w Bastionie
Zubr, Przedmiejskim (Lub Wybego) czy Swietej Gertrudy. Poniewaz w
Wistoujsciu wat byt stosunkowo niski, to koszary budowano tylko par-
terowe, aby uchronic je przed bezposrednim ostrzatem. W Wistoujsciu
mamy rzecz unikatowa - przetrwat jeden budynek koszar zbudowany w
okresie pierwszej okupacji pruskiej, czyli z okoto 1800 r. W tym budynku
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zachowat sie tzw. strop pancerny; na murach obwo-
dowych uktadano bele drewniane wysokosci okoto
40 centymetréw — belka w belke. Ta konstrukcja byta
przykryta dachem. Jesli oblezenie trwato dtugo, to— by
ostoni¢ kryjacych sie wewnatrz zotnierzy przed ostrza-
tem mozdzierzowym — rozbierano dach i zastepowano
go warstwa ziemi. Taki budynek koszarowy stawat sie
w tym momencie schronem.

AIMOWZOY WNMIHJYY 104

- Jak dalej wygladaty losy twierdzy po wojnach
szwedzkich w XVII wieku?

- Jeszcze przed potopem szwedzkim (lata 1655-60) zmo-
dernizowano Szaniec Zachodni. Znalazt sie on doktad-
nie na osi latarni. Wczesniej byt przesuniety bardziej w
kierunku miasta. Natomiast w czasie samego potopu Szwedzi w ogdle
nie przystapili do zdobywania Gdariska. Fortyfikacje gdanskie w tym
czasie uchodzity za nie do zdobycia, a wiec najeZzdzcy ograniczyli sie do
préb blokowania miasta i portu. Dla Wistoujscia wieksza proba nadeszta
dopiero w koricu XVII w. Zaczeto wéwczas z powodéw oszczednoscio-
wych zmniejsza¢ szance, by nie trzeba byto utrzymywac licznej zatogi
twierdzy. O ile w samym forcie Carré stata zatoga liczyta okoto 120 Ludzi,
otyle w przypadku wojen i oblezer zwiekszano jg nawet dziesieciokrot-
nie. W okresie pokoju utrzymywanie tak licznego garnizonu nie miato
uzasadnienia ekonomicznego. Szaniec Zachodni przywrécono w petni
dopiero wskutek wojny w obronie kréla Stanistawa Leszczyriskiego w
latach 30. wieku XVIII. W takim stanie ten szaniec funkcjonowat az do
wojen napoleoriskich.

- Czy po 1815 r. twierdza nadal stuzyta obronie miasta?

- Twierdza Wistoujscie zaczeta traci¢ znaczenie dla miasta po powstaniu
Nowego Portu. Juz w latach 80. wieku XVIII Prusacy na Westerplatte zbu-
dowali swoje szafice od strony morza do ochrony ich konkurencyjnego




Wieza otoczona obudowanym koszarami Wie!
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portu, przy czym sami blokowali handel gdariszczanom. Krotko w okresie
wojen napoleoriskich twierdza odzyskata znaczenie jako kluczowy punkt
dostarczania positkéw wojskowych i zaopatrzenia dla Gdarfska podczas
oblezen 1807 r. i 1813-14. W okresie napoleoriskim modyfikacje objety
usypanie Szafica Mewiego i wzmocnienia zabezpieczen wyjscia z twier-
dzy w kierunku Wisty. Kolejne istotne modernizacje to dopiero druga
potowa XIX w. —i to jest ostatni moment, kiedy twierdza ma znaczenie
militarne, chociaz formalnie obiektem wojskowym jest az do 1920r., czyli
proklamacji Wolnego Miasta Gdaniska. Jednak przez wczesniejsze 50 lat
twierdza stuzyta jako magazyny dla nowoczesnych baterii portowych
zlokalizowanych wzdtuz plaz oraz areszt dla wiezniéw politycznych.
Przed | wojna $wiatowa doprowadzono elektryczno$é i rozebrano dach.
W okresie miedzywojennym budynki otynkowano cementem na biato
zgodnie z 6wczesng moda.

- Jakie niespodzianki przyniosty ostatnie prace i badania konserwa-
torskie tego obiektu?

- Ostatnie badania w latach 2020-24 przyniosty wazne odkrycia. Warto
wspomnie¢ o posadzce w Wieficu — ceglanej, na gérnym poziomie dzia-
tobitni, czeSciowo oryginalnej z Lat 60. wieku XVI. To rzecz, ktérej nikt
nie spodziewat sig, bo nie byto jej w zadnej dokumentacji. W tak skom-
plikowanych obiektach czesto zdarza sie, ze wiele elementéw, nieza-
wartych w projekcie, wychodzi w trakcie prac. Wiemy tez, ze w 1593 r.
wieza zostata zwieficzona hetmem manierystycznym, pokrytym blachg
otowiang. Ta forma przetrwata az do 1708 r., kiedy sptoneta. W latach
1721-24 hetm zostat odbudowany w formie barokowej, dwukondygna-
cyjnej znanej z najstarszych fotografii. Ten hetm z kolei sptonat w1889r.
Podczas pozaru wytworzyta sie tak wysoka temperatura, ze zeszklita
cegty holenderki w murach twierdzy. Potem odbudowano hetm w formie
stozka, pokryty tupkiem zgodnie z modami w éwczesnych Niemczech,
ale zupetnie ahistorycznie dla architektury Gdarska. Ten tupkowy hetm
zostat zniszczony w 1945 r., a sama wieza zawalata si¢ partiami jeszcze
w latach 50. ubiegtego wieku. W Llatach 1956-60 udato sie, opierajac sie
na zelbetonowym rdzeniu i wykorzystujac te uratowane stare elementy,
odbudowac wieze o wysokosci 22 metréw. Zaskakujace byto potwier-
dzenie pomiaréw Zbierskiego, ze stary, zabytkowy fundament catej
konstrukcji ma zaledwie 80 centymetréw gtebokosci.

- Jak to jest mozliwe?

— Chodzi o to, ze ciezar latarni przenoszony jest na grunt rodzimy i
Wieniec, za posrednictwem fundamentowania posredniego. Wieniec
zasypany wtérnie piaskiem (do obecnej wysokosci) idealnie sie do tego
nadaje.

- Jakie jeszcze prace maja by¢ prowadzone?

— Muzeum Gdarnska uzyskato juz pozwolenie na zrekonstruowanie hetmu
wiezy. W latach 60. minionego wieku wieze zwieficzono krenelazem. Byto
to skutkiem ztego zinterpretowania zapiséw z tablicy fundacyjnej. Jednak
doktadniejsza analiza jezykowa wykazata, ze byt to opis dwupoziomo-
wego hetmu barokowego, a nie podwéjnego blankowania. Krenelaz nie
mégt by¢ na tej wysokosci, bo ta wieza na tym poziomie nigdy nie byta

Whnetrze fortecy (Sciany wiezy po lewej, wiefica— po prawej), stanz2009r.
FOT. DIETHER/WIKIMEDIA.ORG

Portal gtowny, stan z 2014 r.
FOT. PANKRZYSZTOFF/WIKIMEDIA.ORG

Plan z 16 czerwca 1642 r.; autorstwa B. Heddlnga, v\i.kolordwym odrysie
Johanna Gelentina z | potowy XVIllw.

FOT. DOMENA PUBLICZNA

Fort Carré twierdzy z Wiericem i wieza - widok ogélnego zatozenia od
strony Martwej Wisty, stan z2008r.
FOT. TAMERLAN/WIKIMEDIA.ORG

gotycka. W Sredniowieczu tam byta bliza. Muzeum zdecydowato sie na
odtworzenie hetmu barokowego, poniewaz stan zachowania twierdzy
jest najblizszy temu okresowi. W ten sposéb wieza uro$nie o prawie
20 metrow.

ROZMAWIAE MACIEJ BOGDANOWICZ
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Zutawa Kwidzyriska to pojecie nieznane wiekszosci obywateli
naszego kraju. Nieobecne tez w powszechnej nauce historii
Polski. Szkoda, bo to ziemia i geograficznie, i kulturowo wyjat-
kowa, cho¢ wykazuje wiele pokrewienstw ze znacznie lepiej
znanymi Zutawami Wislanymi. O tradycje regionu utozsamia-
nego z Powislem pytamy znawce
dziedzictwa ziem nad ujSciem
Wisty - Bernarda Jesionowskiego,
wieloletniego Kustosza Muzeum
Zamkowego w Malborku.

- Wyjasnijmy na wstepie pojecie Zutawy Kwidzyriskiej,
bowiem w powszechnej swiadomosci Zutawy to obszar
wobecnej delcie Wisty. Jaka jest geneza tego zjawiska
geograficznego i kulturowego?

- Patrzac na przesztos¢ geologiczna, Zutawy zaczy-
naty sie w rejonie dzisiejszej Biatej Gory, na pétnoc
od tej miejscowosci. Natomiast Zutawa Kwidzyriska to
element geograficzny uksztattowany zmianami klima- g
tycznymi i hydrologicznymi po ostatnim zlodowace- ,{"

niu, a lezacy na potudnie od Biatej Gory. Kiedy ladoléd  Bernard Jesionowski, kon
zatrzymat sie na linii rozciagajacej sie na pot-
noc od Bydgoszczy i Nakta oraz dzisiejszych
Warmii i Mazur, to przed jego czotem ptyneta
wielka rzeka, ktéra prowadzita wody z potu-
dnia — z komplekséw lodowych zalegajacych
na pasmach goérskich oraz ze znajdujacego
sie po jej pétnocnej stronie ladolodu. Wow-
czas uksztattowata sie tzw. Pradolina Torun-
sko-Eberswaldzka. Byto to potezne koryto
rzeczne, ktére bierze swoje zrédto w wielu
rzekach z rejonu Karpat i zmierza na pétnoc.
Doszta ona do czota lodowca i watu moreny
dennej, ktéra przekierowata te masy wody na
zachod, az do dzisiejszego Morza Pétnocnego—
na pétnocny zachéd od Hamburga. Kiedy
lodowiec catkowicie stopit sie na dzisiejszym
obszarze Pomorza, to morena denna — zwaty
glin, kamieni, gtazéw granitowych i depozy-
tow wapienia, przyniesionych ze Skandynawii
oraz lezacych na nich sandréw piaszczystych -
stata sie barierg dla tej prarzeki; dalej ptyneta
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Rozktad pradolin rzecznych na obszarze Europy Srodkowej
FOT. ZA: HTTPS://IG.AMU.EDU.PL/PRADOLINA/

Budowanie koryta rzecznego, w tym pradolin, przez sptywajace
wody. Dolina Truso na Wysokim Kaukazie
FOT. B JESIONOWSKI, 2018

ona w kierunku zachodnim. Wéwczas zaczyna sie rowniez ksztattowac
Battyk, poczatkowo jako jezioro stodkowodne. Nie ma jeszcze potacze-
nia tej Prawisty wtasnie z tym akwenem. W koricu dochodzi jednak do
przerwania poteznego watu ziemnego, ktérym jest wspomniana morena
denna, okoto 10 km na pétnoc od Grudzigdza. Prawdopodobnie wez-
brana woda przelata sie gorg i wlata w obnizenie, ktére znajdowato sie
na pétnoc od tego polodowcowego wyniesienia. To obszar zaczynajacy
sie w okolicy wsi Nebrowo Wielkie i krawedzi doliny rzecznej na potu-
dnie od Kwidzyna. To obnizenie rzeZbit wczes$niej ciek wodny zwany
obecnie Stary Nogat potaczony z wodami dzisiejszej Liwy, ktéra z kolei
sptywata z Pojezierza ltawskiego. Dzi$ to niewielkie cieki wodne. Stary
Nogat prawie nie istnieje — pozostat tylko réw melioracyjny. Oba cieki
zmierzaty na pétnoc wyrzezbionym wczesniej korytem, w ktére wlata
sie ta wielka rzeka. Zaczyna ona rzezbi¢ swoje koryto w zwatach glin
moreny dennej, ktérym zdaza on do obnizenia zwanego dzi§ Zutawami
Wislanymi. Ta rzeka zbiera przy tym nadktady gliny. Na mapach tereno-
wych widzimy teraz przy Wyzynie Kociewskiej, w rejonie Wiosta Matego,
niemal 50-metrowg krawedz. Po drugiej stronie Wisty jest podobnie.
Szerokosc¢ tej doliny wynosi obecnie okoto 8 km. Ta nowa rzeka wydrazyta
swe nowe koryto i stopniowo zaczeta obniza¢ ten teren i zmierza¢ na
pétnoc do — wtedy juz istniejacego — Jeziora Ancylusowego, z ktérego
wyksztatca sie poZniej Battyk. Okres tego ,rzezbienia" koriczy mniej
wiecej na przetomie er. To koryto pokrywa sie z istniejgcym dzisiaj. Jest
zagtebione na 5-7 m wobec terenu potozonego na wschodnim brzegu.
Dno catej tej doliny jest zbudowane z glin. Na to sg nanoszone podczas
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Widok na Zutawe Kwidzyriska z wysokiego, zachodniego brzegu
Wisty z okolic rezerwatu przyrody Wiosto Mate
FOT. B. JESIONOWSKI, 2013

Tak zwane ,,miedzywale Wisty", czyli obszar lezacy pomiedzy Zutawa
azagtebieniem koryta rzeki widziane z watu przeciwpowodziowego
FOT. B. JESIONOWSKI, 2018

powodzi osady pochodzace zgérnego biegu. Dzieje sie wéwczas to samo
co dzi§ podczas powodzi na Zutawach. Te gleby osadowe sa bardzo zyzne.
Tworzy sie gesta sie¢ ciekdw zbierajacych wode i prowadzacych jg na
pétnoc. Jesli nurt jest wartki, to ta rzeka zaczyna meandrowa¢. Zmienia
kierunek nawet przy mniejszych przeszkodach, jak zwalone drzewo. Po
bokach koryta zaczyna odktada¢ niesiony rumosz, ale juz nie jest to
stanowiacy zyzne grunty drobny namut, lecz piasek. Przy okazji powstaja
zniego samoistne waty, ktére do dzi§ mozemy zauwazy¢ na tym terenie.
Na nich w okresie juz historycznym, wedtug dostepnych Zrédet pisanych,
od roku 1000 naszej ery zaczyna sie osadnictwo. Na jednym z takich
naturalnych wyniesiefi zostaje zatozony pierwszy Kwidzyn w 1233 r.
Historyczna niemieckojgzyczna nazwa to Marienwerder, czyli Zutawa
Lub Wyspa Marii. Najwcze$niejsza nazwa jest tacifnska— Insula Sanctae
Mariae, czyli Wyspa Swietej Marii. Nastepnie osadnictwo przenosi sie
na krawedZ wyzyny. Podobnie byto w Elblagu, gdzie najpierw Krzyzacy
zaktadajg osade na dzisiejszej Wyspie Spichrzéw, a pézniej translokuja
jana miejsce, gdzie dzi§ mamy pozostatosci fundamentéw zamkowych.

- Na ile zweryfikowana jest informacja o pochodzeniu nazwy Kwidzyn
od staropruskiego, czyli battyjskiego, Kwedin?

—Tak, to jest prawdziwa informacja. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze nazwa
Kwidzyn funkcjonowata w historii Polski od dawna, chociaz powszech-
niejsza byta niemiecka Marienwerder. Jednak polska nazwa byta tez uzy-
wana w okresie migdzywojennym XX w., dlatego ze polityka historyczna
IIRzeczypospolitej podkreslata odwieczng stowianskos¢ tych ziem. Pier-
wotnie jednak te ziemie zamieszkiwali battyjscy Prusowie. Potem przyszli
Krzyzacy, ktérzy zaczeli sprowadzaé osadnikéw z réznych obszaréw —
zNiemiec $rodkowych, Slaska, w tym takze z terenéw stowiariskich, cho-
ciaz ci ostatni nie stanowili znaczacej liczby. Kiedy w1525 r. dochodzi do
hotdu pruskiego, to zostaja stworzone podstawy prawne dla dominium
Korony na Pomorzu Wschodnim, ale teren Zutawy Kwidzynskiej stat
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Kanat Sadlinski— uregulowany ciek wodny odprowadzajacy nadmiar
wod z obszaru gminy Sadlinki, jeden z kilku istniejacych na tym terenie
FOT. B. JESIONOWSKI, 2007

Potozone nasoki, zachodnim brzegu Wisty, w sposéb aalogiczny
do lokacyjnego Kwidzyna, Sredniowieczne Nowe
FOT. B. JESIONOWSKI, 2009

sie dominium Hohenzollernéw — i ta niemiecka zwierzchno$¢ trwata tu
az do 1945 r. Powojenne wtadze polskie, chcac podkresli¢ historyczne
prawa do tych ziem, powrdcity do pierwotnej nazwy przedkrzyzackiej.

- Historycznie rzecz ujmujac, te ziemie przed nadejSciem Krzyzakow
byty pograniczem battyjsko-stowiariskim.

—Tak wynika zinterpretacji danych historycznych. Po prawej stronie Wisty
mielismy osadnikéw ze stowiariskiego Pomorza, a na terenach po drugiej
stronie rzeki rozwijato sie osadnictwo battyjskie. Osadnictwo pruskie na
przyktad na Kociewiu byto nieprzerwane od IXw. 50 lat temu badania topo-
nomastyczne wykazaty, ze cze$¢ nazw wtasnych ma tam zrodtostéw pruski.
Jednoczesnie niektére nazwy na Zutawach maja Zrédtostéw stowiariski.

- Wréémy do historii geologicznej — na ile Zutawa Kwidzyriska jest
podobna do Zutaw Wislanych?

- Zutawy Wislane maja wielometrowa warstwe namutéw naniesionych
przez rzeke, natomiast na Zutawie Kwidzyriskiej warstwa bardzo uro-
dzajnych gleb jest stosunkowo cienka, bo mamy ich tam okoto 1 metra,
a pod spodem sg ciezkie zwatowe gliny polodowcowe moreny dennej,
tez urodzajne, ale stanowigce przeszkode przed sptywaniem wody
gtebiej. Oczywiscie do dzisiejszego uksztattowania tego obszaru swoje
trzy grosze dorzucit cztowiek, podobnie zreszta jak w przypadku Zutaw
Wislanych. Ludzie przystosowali ten obszar do rolnictwa, bo pierwotnie
byty to tereny bagienne z bardzo bujng roslinnoscig krzewiastg i drzewia-
sta - taka, jaka obecnie mamy w zachowanym lesie gradowym lezacym
pomiedzy Piektem a Magtowami Matymi i Pogorzata Wsia.

— W ktorym okresie ludzie najbardziej wptyneli na przeksztatcenie
Srodowiska tych ziem?

— Te bardzo urodzajne gleby od stuleci byty takomym kaskiem dla rol-
nictwa. Do tego s to gleby dobrze nawodnione. Oczywiscie z drugiej
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Okolice wsi Glina - widoczne ptaskie tereny rolne (taki) oraz po prawej
niewysokie, liniowe wyniesienie terenowe bedace watem piaszczystym
usypanym nazakrecie koryta przez lokalny ciek wodny, na nim
zabudowa z poczatku XX w.

FOT. B. JESIONOWSKI, 2007
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Dom podcieniowy w Pastwie, gmina Ryjewo, z konica XVIlIw.,
potaczony pod wspélnym dachem z obora i stodotqa

FOT. WIDOKOWKA ZE ZBIOROW B. JESIONOWSKIEGO

strony wystepowato zagrozenie powodziowe, ktére zostato ograniczone
dopiero w XIX w. poprzez regulacje dolnej Wisty i zbudowanie wzdtuz
jej nurtu watéw przeciwpowodziowych. Ta operacja trwata od | ¢wierci
XIX w. do 1916 r. (gdy powstaty wrota powodziowe w Biatej Gorze). Ta
zyzno$¢ gleb spowodowata, Ze osiedlito sie tu wielu Ludzi, ktérzy wie-
dzieli, jak gospodarowaé we wspétzyciu zwoda. To byli cystersi, przyby-
sze z obszaru dzisiejszych Niemiec i ze Slaska. Taka sytuacja rozwija sig
nie tylko na samej Zutawie, ale i na stokach wokét niej, gdzie wystepuja
Lliczne cieki wodne sptywajace z wysoczyzny Pojezierza ltawskiego. One
sg bardzo rwace i niosg duzo energii. Zbudowano wiec na nich mnéstwo
mtynéw czy tartakoéw napedzanych woda. Wazne byto pojawienie sie
w XVIw. na Zutawach Wislanych osadnictwa menonickiego; ci osadnicy
szybko zaczeli penetrowa¢ tereny w kierunku potudniowym. ZasiedlLili
te rejony az za Grudziadz. Podziaty gruntéw i systemy melioracyjne
sa na Zutawie Kwidzyriskiej podobne do wystepujacych na Zutawach
Wislanych. Znaczne spadki terenu sprzyjaty naturalnemu sptywowi
wod powierzchniowych do zbiorczych rowéw melioracyjnych i nie byto
potrzeby wznoszenia tu wiatrakéw odwadniajacych. Charakterystyczne
sg duze dziatki nadawane osadnikom. W XVII i XVIII w. powstaja potezne
gospodarstwa. Dominuje zabudowa bliska zutawskiej, z tym Ze bardzo
rzadkie s3 domy wolnostojace niepotgczone z czescig gospodarcza. To
gtéwna réznica, ale sg zagrody podcieniowe w uktadzie wzdtuznym —
gdzie domy mieszkalne potaczone sg zoborg i stodota, a na dziatce znaj-
duja sie wolno stojace spichlerze. Taka zabudowa wystepuje powszechnie
na Zutawach ELblaskich w rejonie jeziora Druzno. Powtarzaja sie te same
uktady — wzdtuzny, katowy, krzyZzowy czy litery T.

ROZMAWIAE MACIEJ BOGDANOWICZ
0 to, w jakim stopniu gospodarka wodna Zutawy Kwidzyriskiej mogta
byé powtérzeniem rozwigzan zastosowanych na Zutawach Wislanych,
zapytamy Bernarda Jesionowskiego w kolejnym wydaniu naszego
kwartalnika.




WARTO WIEDZIEC

NOWE PRAWO BUDOWLANE, GZ.17

Kontynuujemy omawianie zmian w prawie budowlanym. Autorem komentarzy jest
wieloletni wyktadowca szkolen organizowanych przez Pomorska Okregowa Izbe Inzy-

nierow Budownictwa, inzynier Krzysztof Uzarowski.

dzisiejszym, 17. odcinku naszego cyklu nie-
w stety nawet fragmentu nie moge poswie-
ci¢ zmianom w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, gdyz pojawity si¢ kolejne
zmiany do ustawy.
| tak z dniem 28 grudnia ub. roku artykutem 2
ustawy z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy

o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektérych

innych ustaw (Dz.U. 22024 r., poz. 1847) wprowadzono

zmiany do prawa budowlanego:

1/ wart. 29 ust. 3, méwigcym o robotach budowlanych
(przebudowie) wymagajacych zgtoszenia nadano
nowe brzmienie lit. f na nastepujace: instalacji odna-
wialnego Zrédta energii w rozumieniu art. 2 pkt 13 ustawy z dnia
20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2024 r.
poz.1361i1847), zwanej dalej ,instalacjqg odnawialnego Zrédta ener-
gii", o tqcznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 1 MW
wykorzystujqcej hydroenergie do wytwarzania energii elektrycznej;

2/ w art. 35 dotyczacym sprawdzenia rozwigzan projektowych przez
organ aab i wydania decyzji o pozwoleniu na budowe w ust. 6 wpro-
wadzono nowe brzmienie pktu 3, a mianowicie: w terminie 30 dni od
dnia ztozenia wniosku o wydanie takiej decyzji w zakresie:

a) realizacji inwestycji zlokalizowanych na terenach zamknietych
ustalonych decyzjq Ministra Obrony Narodowej, stuzqcych bez-
pieczenistwu i obronnosci paristwa,

b) instalowania na budynku instalacji odnawialnego Zrédta energii
wykorzystujgcej do wytwarzania energii energie promieniowa-
nia stonecznego o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz
150 kRW oraz wchodzqcych w jej sktad magazynéw energii elek-
trycznej w rozumieniu art. 3 pkt 10k ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. — Prawo energetyczne,

¢) nadbudowy, rozbudowy, przebudowy lub remontu: - instalacji
odnawialnego Zrédta energii, — urzqdzen i instalacji w rozumieniu
art. 3 odpowiednio pkt 9 i 10 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
—Prawo energetyczne, niezbednych do przytqczenia do sieci insta-
lacji odnawialnego Zrédta energii.

Natomiast z dniem 20 stycznia 2025 r. ustawodawca wprowadzit arty-

kutem 2 ustawy z dnia 21 listopada 2024 r. o zmianie ustawy — Prawo

energetyczne oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2024 r., poz. 1881)

kolejne zmiany do prawa budowlanego, a mianowicie:

1) wart. 15a ust. 20 otrzymat brzmienie:
uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie

A
J/

]
e TN

sieci, instalacji i urzqdzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych bez
ograniczen uprawniajg do projektowania obiektu
budowlanego lub Rierowania robotami budowlanymi
zwiqzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci
iinstalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodorowe,
wodociggowe i kanalizacyjne.

2) wart.29:

a) wust. 1:

- w pkt 2 w Lit. e $rednik zastgpiono przecinkiem

idodano lit. f w brzmieniu:

f) wodorowych o ci$nieniu roboczym nie wyzszym niz

0,5 MPa;

- w pkt 23 w lit. f dodano przecinek i dodano lit. g

w brzmieniu:

g) wodorowych,

— wpkt 33 kropke zastapiono Srednikiem i dodano pkt 34 w brzmie-
niu:

34) instalacji do wytwarzania wodoru w procesie elektrolizy
wraz z infrastrukturg towarzyszqcg o tqcznej mocy nieprze-
kraczajqgcej 10 MW,

b) wust. 2 w pkt 29 w Lit. d dodano przecinek i dodano lit. e w brzmieniu:
e) wodorowymi,

c) wust. 3:
— wpkt1lit. c otrzymat brzmienie:

c) sieci gazowych, sieci wodorowych oraz sieci elektroenerge-
tycznych innych niz wymienione w ust. 1 pkt 2 lit. a, e i f;

— w pkt 3 w lit. e kropke zastapiono przecinkiem i dodano Llit. f

w brzmieniu:

f) urzqdzeri do oczyszczania wodoru o przepustowosci nie wiek-
szej niz 250 kg wodoru na dobe.

3) wzataczniku do ustawy w tabeli w wierszu Kategorii XXVI w kolum-
nie pierwszej tre¢ otrzymata brzmienie: Kategoria XXVI - sieci, jak:
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, wodorowe, cie-
ptownicze, wodociqggowe, kanalizacyjne oraz rurociqgi przesytowe.

W kolejnych czeSciach naszego cyklu postaram si¢ zapoznaé Panistwa
ze szczeg6tami zmian opisanych w czesci 15 i 16. Jednak mam nadzieje,
ze ewentualna perspektywa zmian w prawie budowlanym nie zaktoci
zamiaru zapoznania sie ze szczegétami zmian w warunkach technicznych
dla budynkéw. Chociaz z drugiej strony zmiany te, obowigzujace od
sierpnia ub. roku, spowodowaty konieczno$¢ ich praktycznego zasto-
sowania przez inwestoréw i projektantéw od tamtego czasu w oparciu
oinne zZrédta wiedzy o nich.
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ODPOWIEDZIALNOSC GYWILNA SPOEKI Z OGRANIGZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA ZA SZKODY WYRZADZONE
BtEDEM W PROJEKGIE | JEJ UBEZPIEGZENIE

W niniejszym artykule przedstawimy Panstwu najwazniejsze informacje o odpowiedzialnosci cywilnej spotki z ograni-
czona odpowiedzialnoscia i jej ubezpieczeniu. Poruszymy kwestie odpowiedzialnosci spotki jako strony umowy i wobec
osob trzecich, odpowiedzialnosci spotki za jej podwykonawcow oraz kwestie odpowiedzialnosci spotki-pracodawcy za
pracownikow. Dodatkowo skupimy si¢ takze na ubezpieczeniu OC zawodowej dla spotki. Zwrécimy uwage na zakres
ochrony ubezpieczeniowej, zakres czasowy odpowiedzialnosci oraz inne kluczowe aspekty.

Odpowiedzialnos¢ cywilna spétki

Spétka jako strona umowy na wykonanie dokumentacji
projektowej moze ponosi¢ odpowiedzialno$¢ cywilng
z tytutu niewykonania albo nienalezytego wykonania
zobowigzania. Potwierdza to art. 471 kodeksu cywil-
nego, ktéry stanowi, ze dtuznik obowigzany jest do
naprawienia szkody wyniktej zniewykonania lub nie-
nalezytego wykonania zobowiqzania, chyba zZe niewy-
konanie lub nienalezyte wykonanie jest nastepstwem
okolicznosci, za ktére dtuznik odpowiedzialnosci nie
ponosi. 0znacza to, ze w sytuacji gdy spétka jest strong
umowy na wykonanie na przyktad dokumentacji pro-
jektowej, to kontrahent, ktéry uwaza sie za poszkodo-
wanego, moze kierowa¢ wprost roszczenia do spétki,
czyli do strony umowy, wykazujac niewykonanie lub
nienalezyte wykonanie umowy, np. btad projektowy.
Spotka bedzie mogta jedynie bronic sie, wskazujac okolicznosci, za ktére
nie ponosi odpowiedzialnosci.

Warto wspomnie¢ w tym miejscu o odpowiedzialnosci za szkody wyrza-
dzone przez osoby, ktérym spétka powierzyta wykonanie czynnosci, czyli
tzw. podwykonawcom. Spétka, ktéra powierzyta wykonanie czynnosci pod-
wykonawcy jest odpowiedzialna wobec kontrahenta za szkody wyrzadzone
dziataniem Lub zaniechaniem podwykonawcy, jak za swoje wtasne dziatania
Lub zaniechania. Nie ma mozliwosci uwolnienia sie od odpowiedzialnosci
wobec kontrahenta, wskazujac, ze czynnosci powierzyta podwykonawcy.

Wobec oséb trzecich (niezwigzanych ze spotkg umowa) spotka moze
odpowiadac za szkody wynikte z btedu w projekcie, jezeli bedzie wyste-
powac jako pracodawca uprawnionego projektanta, autora projektu,
ktérego btad spowodowat powstanie szkody. Wtedy spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig bedzie odpowiadata za szkody wynikte z bezpraw-
nego, zawinionego dziatania Lub zaniechania projektanta.
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Roszczenia o naprawienie szkody wyniktej zbtedu

projektowego moga mie¢ miejsce w nastepujacych sytuacjach:

1. fizycznego zniszczenia, uszkodzenia obiektu Lub jego czesci i utraco-
nych korzysci bedacych ich nastepstwem;

2. powstania szkéd w mieniu otaczajacym (poza projektowanym obiek-
tem) i utraconych korzysci bedacych ich nastepstwem;

3. szkdd na osobie i utraconych korzysSci bedacych ich nastepstwem;

4. strat finansowych niebedacych konsekwencja szkéd w mieniu i na
osobie, np. koniecznosci poniesienia kosztow na doprowadzenie obiektu
do wtasciwego stanu technicznego bez fizycznego zniszczenia, uszko-
dzenia obiektu lub jego czesci.

Kazde z takich roszczefh moze by¢ kierowane do sp6tki zograniczong odpo-

wiedzialnoscia. Kierujacymi roszczenia do spétki z 0.0. moga by¢ nie tylko

kontrahenci Lub osoby trzecie, ale takze ubezpieczyciele, ktorzy po wyptacie
odszkodowania z ubezpieczen majatkowych Lub ubezpieczer z odpowiedzial-
nosci cywilnej innego podmiotu moga kierowac roszczenia regresowe. Jako
przyktad mozna wskaza¢ sytuacje, gdy ubezpieczyciel wyptaca odszkodo-
wanie zubezpieczenia mienia w budowie z powodu btedu projektowego i kie-
ruje roszczenia regresowe do spétki jako pracodawcy projektanta. Podob-
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Maria Tomaszewska-Pestka,
Prezes Zarzadu spétki
LabRisk Sp. z 0.0.

nie jest na przyktad w sytuacji, gdy ubezpieczyciel wyptaci
odszkodowania z ubezpieczenia OC pracowni architektonicz-
nej, dla ktérej spotka z 0.0. byta podwykonawcg i z powodu
ktérej czynnosci powstat btad — wtedy ubezpieczyciel moze
dochodzi¢ zwrotnie roszczer regresowych.

Ubezpieczenie spotki

Towarzystwa ubezpieczeniowe oferujg oferty dobrowol-
nego ubezpieczenia OC dla spétek projektowych/ firm inzy-
nierskiej obstugi inwestycji. Rynek ubezpieczeri OC w Pol-
sce jest mocno rozbudowany, ato wptywa naréznorodnosé
produktéw i rozwiazan ubezpieczeniowych. Przyjmujac
pewien standard, nalezy wskaza¢ na dwa rézne rodzaje
ubezpieczen. | tak na rynku ubezpieczeri OC mozemy spo-
tkac sie z ofertg ubezpieczenia OC zawodowej oraz oferta
ubezpieczenia OC z tytutu prowadzenia dziatalnosci (tzw.
ubezpieczenie OC ogélnej).

Te pierwsze (ubezpieczenie OC zawodowej) jest dedykowane spétkom,
ktore potrzebujg ochrony w zakresie szkéd wyniktych z uchybier w czyn-
nosciach zawodowych projektowania, nadzoréw inwestorskich, oceny stanu
technicznego, konsultingu inzyniersko-technicznego. Zakres ubezpiecze-
nia powinien uwzgledniaé niezbedne ryzyka dla zapewnienia optymalnej
ochrony ubezpieczeniowej oraz rynkowe oczekiwania inwestoréw i zlece-
niodawcow. Nieakceptowalne sg wytgczenia w zakresie szkéd wyniktych
z wykonywania czynnosci zawodowych na przyktad w przedmiocie prac
projektowych, nadzoru inwestorskiego. Zakres powinien obejmowac szkody
wyrzadzone przez podwykonawcéw (branzystéw) i pracownikéw ubezpie-
czonego. Ubezpieczony powinien mieé mozliwos¢ rozszerzenia ochrony
o0 szkody wyrzadzone przez rzeczoznawcow, geodetow, geologow itp.

Natomiast ubezpieczenie OC ogélnej nie obejmuje szkéd wyniktych
z btedoéw projektowych. Ubezpieczenie to nosi czasem nazwe ubezpie-
czenia odpowiedzialnosci cywilnej z tytutu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Zwracamy jednak uwage, ze mimo wskazywania w poli-
sach kodéw PKD dla dziatalnosci architektonicznej i inzynierskiej to
ubezpieczenie nie obejmuje OC zawodowej. Dzieki ubezpieczeniu OC
ogélnej ubezpieczona spdtka uzyskuje ochrone w zakresie czynnosci
wykonywanych przy okazji wykonywania czynnosci zawodowych zwig-
zanych z prowadzeniem dziatalnosci biurowej, posiadaniem mienia i nie-
ruchomosci. To ubezpieczenie stanowi istotny dodatek do ubezpieczenia
0OC zawodowej, jednakze nigdy nie moze zastapic¢ tego ubezpieczenia
w zakresie odpowiedzialnosci za szkody wynikte z btedéw w projekcie.

Podsumowanie
Spétka z ograniczona odpowiedzialnoScig moze ponosi¢ odpowiedzial-
nos$¢ za szkody wynikte z btedéw w projekcie zaréowno wobec swoich
kontrahentow, jak i wobec podmiotéw niezwigzanych ze sp6tka umowa.
Narynku dostepne jest ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej spotki
w zakresie szkdd wyniktych z btedéw projektowych. Takiego ubezpiecze-
nia nie nalezy myli¢ z ubezpieczeniem OC ogélnej nazywanym ubezpie-
czeniem OC z tytutu prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

MARIA TOMASZEWSKA-PESTKA, DORADCA UBEZPIECZENIOWY, LABRISK SP. Z 0.0.
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ZAPROSZENIE NA FESTYN INZYNIERA BUDOWNIGTWA

Szanowni Panstwo! Cztonkowie Pomorskiej OlIB!
Z radosciq zapraszamy na wyjgtkowe rodzinne wydarzenie — Festyn Inzyniera Budownictwa. Odbedzie sie on
24 maja 2025 r. na terenie Centrum Sportu Akademickiego PG przy al. Zwyciestwa 12 w Gdarisku.
Czeka na Was mnéstwo atrakcji, zaréwno dla dzieci, jak i dla dorostych. To doskonata okazja, by wspélnie
spedzi¢ czas, wziqé udziat w réznorodnych zabawach i zawodach sportowych, a takze spotkaé sie z rodzing
i znajomymi z branzy inzynierskiej w wyjqtkowej atmosferze.
Szczegoty wydarzenia oraz program pojawiq sie juz wkrétce na stronie internetowej Pomorskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa.
Nie moze Was zabrakngé! Do zobaczenia 24 maja! Z pozdrowieniami
Przewodniczacy Rady POIIB prof. Krzysztof Wilde
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Multidyscyplinarne hadania
nad wyzwaniami przysziosci

Centrum Ekoinnowacji Politechniki Gdanskiej to najnowsza inwestycja
uczelni. Uroczyste otwarcie budynku odbyto sie 3 grudnia 2024 r. Centrum
petni trzy gtowne funkcje: dydaktyczna, badawcza i laboratoryjna. To miej-
sce, w ktorym odbywa sie ksztatcenie kadr- specjalistow ukierunkowanych
na tworzenie kolejnych, innowacyjnych technologii ekologicznych.

AKTUALNOSCI

luczowe kierunki badan, ktore reali-
K zowane beda w Centrum Ekoinnowa-

cji, to m.in.: ograniczanie skutkéw
powodzi i suszy, odzysk surowcéw i energii,
energetyka wiatrowa, wykorzystanie mate-
riatow odpadowych do produkcji betonu
oraz usuwanie zanieczyszczen z wody.

Laboratoria Centrum Ekoinnowacji umoz-
liwia naukowcom prace w wielu kluczowych
obszarach, tj. czyste technologie wodne. Pod
tym hastem kryje sie m.in. optymalizacja pro-
ces6w technologicznych w oczyszczalniach
Sciekow, oczyszczanie hydrofitowe, przeptyw
wody i migracja zanieczyszczefi w rzekach,
kanatach i instalacjach przemystowych;
badania modelowe obiektéw hydrotechnicz-
nych oraz usuwanie zanieczyszczefn nowej
generacji.

Kolejnym kluczowym obszarem jest zrow-
nowazony transport. Badania beda dotyczyty
m.in. inteligentnych systeméw transportu;
dynamicznych modeli podrézy; diagnostyki
infrastruktury w transporcie szynowym i koto-
wym; nawierzchni dtugowiecznych, badar $ro-
dowiskowych w transporcie, tj. hatas i drgania.

Ostatni obszar to gospodarka o obiegu
zamknietym. Naukowcy beda mieli mozli-
wos¢ opracowywania technologii ponownego
wykorzystania surowcéw — betonu i asfaltu
z wykorzystaniem materiatow pochodzacych
z recyklingu wraz z dodatkami organicznymi,
odzyskiwania energii z odpadéw w sposéb
maksymalnie efektywny, adaptacji do zmian
klimatycznych poprzez pomiar emisji gazéw
cieplarnianych z proceséw oczyszczania Scie-
kéw wraz z obliczaniem Sladu weglowego.
W zakresie zainteresowan badaczy sa ponadto
technologie oparte na naturze w ochronie wéd
i adaptacji miast do zmian klimatu, opracowy-
wanie nowych materiatéw budowlanych, w tym
nawierzchni odpornych na ekstremalne tem-
peratury, jak i stabilnych podtozy gruntowych.

— Ekoinnowacje to co$ wiecej niz tech-
nologia i nauka. To zmiana myslenia, nowy
sposéb patrzenia na $wiat, ktéry wymaga
od nas odwagi, determinacji i konsekwengji.
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Centrum Ekoinnowacji to miejsce inspiracji
i edukacji — dowdd na to, ze kazdy z nas ma
wptyw na klimat i nasza planete. PostawiliSmy
na multidyscyplinarny charakter wspétpracy,
angazujac specjalistow z réznych dziedzin.
Badania bedg prowadzone przez naukow-
céw, inzynieréw oraz praktykéw, co pozwoli
na wypracowanie innowacyjnych rozwigzan
w obszarze ekologii, ktore beda miaty realny
wptyw na zycie nas wszystkich — méwi prof. dr
hab. inz. Krzysztof Wilde, rektor Politechniki
Gdanskiej. —Dla naszej uczelni Centrum Eko-
innowacji to kluczowa inwestycja, ale to takze
wielka korzy$¢ dla naszego miasta. Gdarsk
moze staé si¢ wzorcowym miastem w obsza-
rze zréwnowazonego rozwoju i ekologii, co
przyciagnie inwestorow i przedsiebiorstwa
zwigzane z zielong gospodarka.

OBUDYNKU

Z Centrum Ekoinnowacji korzystaja zaréwno
naukowcy, badacze, jak i studenci. W budynku
liczacym niemal 13 tys. m? powierzchni znaj-
duje sie 18 laboratoriéw badawczych i kompu-
terowych, 20 sal dydaktycznych, audytorium,
a takze komfortowa przestrzen dla studen-
téw, w ktorej bedg mogli odpoczaé pomiedzy
zajeciami. Budynek wykorzystuje szereg pro-
ekologicznych technologii i rozwigzan, dzieki
czemu jego uzytkowanie bedzie przyjazne dla
Srodowiska. Centrum wyposazono w nowo-
czesne ogniwa fotowoltaiczne, zielony dach
oraz pompy ciepta, ktére obstuguja go przy
wspétpracy z tradycyjnymi Zrédtami energii.
W obiekcie funkcjonujg instalacje odzysku
wody szarej. Zamontowane zostaty takze
uktady inteligentnego sterowania instala-
cjami.

Obiekt zaprojektowato biuro architek-
toniczne FORT, a gtéwnym projektantem
budynku jest prof. Antoni Taraszkiewicz.
Realizacje inwestycji przeprowadzita Grupa
NDI. £aczny koszt inwestycji to ok. 170 mln zt
pozyskanych z dotacji ministerialnych, fun-
duszy unijnych i Srodkéw wtasnych uczelni.
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